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РОЛЬ БОТАНИЧЕСКИХ САДОВ В СОХРАНЕНИИ И ВОССТАНОВЛЕНИИ 
ЕСТЕСТВЕННОГО БИОРАЗНООБРАЗИЯ

Ф. И. ПРИВАЛОВ, Л. В. ГОНЧАРОВА, А. М. ДЕЕВА

Центральный ботанический сад НАН Беларуси

Текущее десятилетие (2021–2030 гг.) было обозна-
чено Генеральной Ассамблеей ООН как Десятилетие 
ООН по восстановлению экосистем. Признана важность 
мер, принятых Конвенцией о биологическом разнообра-
зии (до 2020 г.) [1] и Глобальной рамочной программой 
по биоразнообразию (на период после 2020 г.) и на-
правленных на восстановление 30 % деградировавших 
местообитаний к 2030 г. [2].

Проблема сохранения биологического разнообразия 
занимает важное место в экологической политике Рес
публики Беларусь. Основные принципы и направления 
реализации экологической политики в стране опреде-
лены Конституцией Республики Беларусь, Законом Ре-
спублики Беларусь от 17 июля 2023 г. № 294-З «Об ох-
ране окружающей среды», Концепцией национальной 
безопасности Республики Беларусь, утвержденной 
Решением Всебелорусского народного собрания от 
25 апреля 2024 г. № 5, Национальной стратегией устой-
чивого социально-экономического развития Республи-
ки Беларусь на период до 2035 г., международными 
договорами Республики Беларусь. Наше государство 
осознает важность объединения международных уси-
лий в решении глобально значимых экологических ми-
ровых проблем.

Сокращение биологического разнообразия – ​ре-
зультат деятельности человечества, который привел 
к беспрецедентным темпам потери видов, массовым 
изменениям в составе сообществ и изменениям функци-
онирования экосистем [3–5]. Вследствие этого, сохране-
ние и экологическое восстановление биоразнообразия 
являются глобальными приоритетами [6–9]. Успешное 
восстановление, особенно в наземных экосистемах, ча-
сто зависит от восстановления в первую очередь рас-
тительных сообществ. Это связано с ролью растений 
в функционировании более высоких трофических уров-
ней, в деятельности экосистем и взаимосвязи различных 
таксонов [10–11].

В решении этих проблем усиливается роль бота-
нических садов как экспериментальных и координи-
рующих центров в области интродукции, сохранения 
и изучения биоразнообразия растительного мира, ор-
ганизации научных исследований и взаимодействия 
между различными научными и образовательными 
организациями. В настоящее время на территории 
Республики Беларусь насчитывается около тридца-
ти ботанических садов, парков, дендрариев и других 
интродукционных центров [12]. Современные ботани-
ческие сады продолжают быть ведущими центрами 
научных исследований в области ботаники и экологии 
и составляют основу системы сохранения биоразноо-
бразия растений ex situ. В их коллекциях представлено 
не менее 1/3 флоры Беларуси, а по общей численности 
видов коллекционный фонд Центрального ботаниче-
ского сада НАН Беларуси почти в 3 раза превосходит 
видовое разнообразие аборигенной природной флоры. 
Основными задачами ботанических садов в миними-
зации последствий уменьшения разнообразия расти-

тельного мира являются: сохранение биоразнообразия 
растений, которое является основополагающим для 
функционирования экосистем; создание и сохранение 
в искусственных условиях коллекций живых растений, 
в частности редких и исчезающих видов, а также других 
ботанических объектов, которые обладают научной, 
хозяйственной и культурной значимостью; работа по 
сохранению и восстановлению нарушенных экосистем; 
экологическое просвещение населения и др.

Изучение редких и охраняемых видов растений 
в Центральном ботаническом саду НАН Беларуси было 
начато более семидесяти лет назад и тесно связано 
с именем академика Смольского Н. В. В середине се-
мидесятых годов двадцатого века (1976 г.) привлечение 
ряда редких образцов аборигенной флоры нашей респу-
блики послужило основой создания одной из наиболее 
ценных с природоохранной точки зрения коллекций, 
которая в настоящее время называется коллекция ред-
ких и охраняемых видов растений. В коллекции пред-
ставлены образцы различного происхождения, и указан 
охранный статус видов согласно последнему изданию 
Красной книги Республики Беларусь [13]. По состоянию 
на декабрь 2023 г. в коллекции содержится 113 видов из 
47 семейств редких и исчезающих растений, имеющих 
официальный статус в Республике Беларусь. Работа по 
привлечению новых коллекционных образцов из абори-
генной белорусской флоры продолжается.

В последние годы в Центральном ботаническом 
саду НАН Беларуси проведены работы по модерниза-
ции комплекса долгосрочного хранения семян редких 
растений для создания оптимальных условий сохра-
нения жизнеспособности семян на протяжении дли-
тельного времени, а также по реконструкции коллекци-
онного участка редких и охраняемых видов растений, 
и на его основе создана экспозиция редкой и уязвимой 
флоры Беларуси, растения в которой распределены по 
фитоценотическому принципу, что позволяет знакомить 
посетителей ботанического сада с редкими лесными, 
опушечными, лугово-болотными и водными растениями 
Беларуси [14].

Эффективность сохранения генофонда растений ex 
situ может быть резко повышена путем создания гене-
тических банков. По классификации Международного 
центра генетических ресурсов (IPGRI) различают сле-
дующие их виды: генетические банки семян; банки рас-
тительного материала, сохраняемого in vitro (культуры 
меристем, тканей сеянцев в условиях замедленного 
роста); полевые генные банки (специальные, обычно 
клоновые посадки плодовых и лесных пород, корне-
вых и клубневых культур) [15–16]. Наиболее доступный 
и дешевый способ сохранения генетических ресурсов 
растений – ​семенные банки для долговременного хра-
нения семян.

С 2000 г. в соответствии с протоколом поручений 
Президента Республики Беларусь А. Г. Лукашенко от 
08.06.1999 № 9, данных при посещении Центрального 
ботанического сада, разработана и выполняется госу-
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дарственная программа, направленная на создание 
национального генетического фонда хозяйственно по-
лезных растений. Она стала основой для проведения 
мероприятий по сохранению и рациональному исполь-
зованию отечественных и мировых растительных ресур-
сов, созданию, систематизации, поддержанию и анализу 
растительных ресурсов в целях обеспечения националь-
ной продовольственной, природоохранной и биологиче-
ской безопасности страны. В 2012 г. собранные силами 
нескольких организаций-исполнителей государственной 
программы коллекции ресурсов растений были при-
знаны объектом Национального достояния, а в 2019 г. 
постановлением Совета Министров Республики Бела-
русь от 27.12.2019 № 924 переименованы в Националь-
ный банк семян генетических ресурсов хозяйственно 
полезных растений РУП «Научно-практический центр 
НАН Беларуси по земледелию», который объявлен 
Национальным достоянием Республики Беларусь. За 
2000–2024 гг. накоплен, изучен и используется гено-
фонд, сформированы ex situ, in situ, in vitro коллекции 
конкретных культур (таблица) [17–19].

На сегодняшний день Национальная коллекция 
генетических ресурсов растений Республики Бела-
русь включает коллекционный материал 10 научно-
исследовательских учреждений Национальной ака-
демии наук Беларуси и 1 вуза, на которые возложена 
задача формирования, документирования, ex situ, in 
situ, in vitro сохранения и изучения коллекций конкрет-
ных культур. Ex situ коллекция генетических ресурсов 
растений Республики Беларусь насчитывает 99,45 тыс. 
коллекционных образцов и включает культурные рас-
тения и их диких родичей: зерновые, зернобобовые, 
крупяные, масличные, технические, кормовые, овощ-
ные, картофель, плодовые, ягодные, орехоплодные, 
лекарственные, пряно-ароматические, декоративные, 
древесные, кустарниковые, лесные древесные породы, 
природные популяции хозяйственно значимых видов. 
Высокая емкость банка семян не только обеспечива-
ет эффективное сохранение этих ресурсов, но и по-
зволяет осуществлять их эффективное и устойчивое 
использование для восстановления биоразнообразия, 
а также сохранения in situ.

Национальная коллекция генетических ресурсов растений Беларуси (по данным на 01.07.2024)

Организации-исполнители подпрограммы 3 «Изучение, идентификация и рациональное  
использование коллекций генетических ресурсов растений»  

ГП «Научно-инновационная деятельность Национальной академии наук Беларуси» на 2021–2025 годы

Количество  
образцов,  
всего

ГНУ «Центральный ботанический сад НАН Беларуси» 15 746

РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» 54 000

РУП «НПЦ НАН Беларуси по картофелеводству и плодоовощеводству» 2 840

РУП «Институт плодоводства» 5 579

РУП «Институт овощеводства» 3 810

РУП «Институт льна» 989

Государственное предприятие «Полесский институт растениеводства» 1 000

РУП «Опытная научная станция по сахарной свёкле» 485

ГНУ «Институт генетики и цитологии НАН Беларуси» 3 262

ГНУ «Институт леса НАН Беларуси» 5 582

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» 6 153

ИТОГО 99 446
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ЗАСЕДАНИЕ КООРДИНАЦИОННОГО СОВЕТА 
ПО ГЕНЕТИЧЕСКИМ РЕСУРСАМ РАСТЕНИЙ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

12 июля 2024 г. состоялось отчетное заседание Координационного совета по генетическим ресурсам расте-
ний Республики Беларусь по выполнению мероприятий подпрограммы 3 Государственной программы «Научно-
инновационная деятельность Национальной академии наук Беларуси» на 2021–2025 годы, которое проходило на 
территории нового заказника «Вередовский бор» Молодечненского лесхоза.

Возглавил совещание председатель Координационного совета по генетическим ресурсам растений Республики 
Беларусь, директор Центрального ботанического сада НАН Беларуси, академик Привалов Фёдор Иванович.
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В мероприятии приняли участие: заместитель начальника отдела Главного управления научной, научно-
технической и инновационно-производственной деятельности аппарата НАН Беларуси Сержант Оксана Викторовна, 
начальник Главного планового-финансового управления НАН Беларуси Степанова Надежда Ивановна, главный 
научный сотрудник РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию» академик Гриб Станислав 
Иванович, заместитель директора по научно-организационной работе ФГБНУ «Федеральный исследовательский 
центр Всероссийский институт генетических ресурсов растений имени Н. И. Вавилова» Заварзин Алексей Алек-
сеевич, организаторы мероприятия директор ГНУ «Институт экспериментальной ботаники им. В. Ф. Купревича 
НАН Беларуси» Груммо Дмитрий Геннадьевич, директор ГЛХУ «Молодечненский лесхоз» Ермолович Анатолий 
Алексеевич и сотрудники учреждений-исполнителей.

Национальная коллекция генетических ресурсов растений  
Республики Беларусь в первом полугодии 2024 г. насчитывает 

99,45 тыс. образцов

Исполнителями была проведена большая работа по накоплению, изучению и использованию генетических 
ресурсов растений:

  в ГНУ «Центральный ботанический сад НАН 
Беларуси» изучены новые образцы мировой фло-
ры, пополнены и документированы националь-
ные коллекции декоративных, лекарственных, 
пряно-ароматических, оранжерейных, кормовых, 
редких и исчезающих видов растений природной 
флоры Беларуси (18 образцов); продолжена гер-
баризация коллекций оранжерейных и древесных 
растений (15 листов); исследуются гербарные об-
разцы отдела Magnoliophyta класса Dicotyledones 
(подготовлен аннотированный список гербарных 
образцов для каталога и гербаризации); созданы 
активные рабочие коллекции сем. Asparagaceae, 
рода Parodia (сем. Cactaceae) (2 шт.);

В ходе заседания участники Координационного совета заслушали и обсудили отчеты 12 учреждений-ис
полнителей по 13 мероприятиям подпрограммы 3 «Изучение, идентификация и рациональное использование 
коллекций генетических ресурсов растений» за первое полугодие 2024 г.
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  в ГНУ «Институт эксперимен-
тальной ботаники им.  В. Ф. Ку-
превича НАН Беларуси» проведен 
детальный анализ диких родичей 
культурных растений кормового на-
значения. В его составе выделены 
аборигенная (237 видов) и адвентив-
ная (174 вида) фракции. Флорогене-
тический анализ первичных ареалов 
видов адвентивной фракции кормо-
вых ДРКР позволил выделить в её 
составе представителей 10  типов 
ареалогических групп по происхож-
дению. Выявлены новые и частично 
подтверждены старые местообита-
ния, отобран гербарный и семенной 
материал ранее считавшихся ис-
чезнувшими с территории Беларуси 
растений, а также редких и широко 
распространенных растений;

  в ГНУ «Институт леса НАН Беларуси» сформирована ДНК-коллекция генотипов березы повислой плюсовых 
лесных насаждений и постоянных лесосеменных участков в количестве 325 образцов, составлен реестр ценных 
генотипов березы повислой в лесном фонде Беларуси, проведено изучение и идентификация ДНК-коллекции 
ценных генотипов березы повислой;

  в ГНУ «Институт генетики и цитологии НАН Беларуси» проводился анализ коллекции зерновых, овощных, 
технических, масличных культур и картофеля: 1) тетраплоидной ржи (18 образцов) – ​осуществлены учет степени 
поражения болезнями, подкормка азотными удобрениями, полив; дана оценка зимостойкости. ДНК-идентификация 
кластера генов устойчивости к различным видам ржавчины показала его наличие у 10 образцов; 2) для создания 
и изучения генофонда льна заложена коллекция, состоящая из 42 образцов льна, выделены формы с коротким 
вегетационным периодом, со значительной изменчивостью по признаку «число коробочек», с разной устойчиво-
стью к полеганию; 3) в коллекцию включены более 500 образцов тетраплоидого и диплоидного картофеля; 4) про-
ведена закладка полевого эксперимента по оценке образцов овощных культур семейства пасленовые: томата 
(S.  lycopersicum) и перца (C. annuum) в закрытом грунте;

  в РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» сформировано 20 рабочих коллекций генетических ресурсов 
зерновых, зернобобовых, крупяных и масличных, кормовых растений (1736 шт.); выделены 6 источников селекци-
онно ценных признаков многолетних злаковых трав; сформирована коллекция интродукции генетических ресурсов 

растений многолетних злаковых трав (45  образцов). 
Коллекционные образцы многолетних злаковых трав 
в количестве 20 шт. переданы для генетической паспор-
тизации коллекционных образцов;

  в РУП «НПЦ НАН Беларуси по картофелеводству 
и плодоовощеводству» заложены полевые и лабора-
торные опыты для изучения сортообразцов картофеля, 
межвидовых гибридов, дигаплоидов и соматических 
гибридов по устойчивости к фитофторозу и вирусным 
болезням. В результате комплексной диагностики сортов 
Лель и Нара выделено 18 здоровых клонов;

  в РУП «Институт плодоводства» подготовлены 
паспорта ДНК плодовых культур – ​10 шт. и ягодных 
культур – ​10 шт. Выделены: 3 источника зимостойко-
сти сливы – ​сортов Волат, Адэлин, Труженица Млиева, 
максимальная общая степень подмерзания которых при 
оценке в полевых условиях не превышала 1 балл (очень 
слабое повреждение); 3 источника лежкости плодов 
груши – ​сортов Веснянка, Зимняя млиевская, Майская 
(Киргизская зимняя) с продолжительностью хранения 
в плодохранилище с естественным охлаждением (тем-
пература +2…+3 °C, относительная влажность воздуха 
85–90 %) в течение 210–240 дней;
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  в РУП «Институт овощеводства» были отобраны, обработаны и высеяны семена 45 образцов томата, ко-
торые в последствии были высажены в пленочной теплице 17 мая по схеме (60 + 90) / 2  40 см. Проводились 
подкормки удобрением УМКА, NPK, поливы, обработка препаратом Превикур. Анализ наблюдений показал, что по 
высоте растений различия между образцами были незначительными – ​от 10 до 20 см. Наиболее высокими были 
индетерминантные образцы. Различия по дате цветения томата достигали 12 дней;

  в РУП «Институт льна» проведена полевая оценка активных рабочих коллекций льна: льна-долгунца – ​15–20  об-
разцов; льна масличного – ​15–20 образцов;

  в Полесском институте растениеводства поддерживается коллекция сельскохозяйственных растений в ко-
личестве 1000 образцов (кукуруза, подсолнечник, сорго, соя, горох). 700 образцов переданы в Генбанк на долго-
срочное хранение. В 2024 г. рабочая коллекция Генофонда включает 100 образцов, в том числе кукуруза – ​50, 
подсолнечник – ​25, сорговые культуры – ​25;

  в РУП «Опытная научная станция по сахарной свёкле» сосредоточена коллекция генресурсов сахарной 
свёклы и составляет 485 образцов;

  в УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» сформированы коллекции ягодных 
культур семейства розоцветные: земляника садовая – ​148 образцов, малина обыкновенная – ​23 образца. Сфор-
мирована коллекция овощных бобовых культур: фасоль обыкновенная – ​31 образец, фасоль овощная (кустовая 
форма) – ​25  образцов.

На заседании Координационного 
совета выступил с докладом «Ра-
бота над законом России «О  био-
ресурсных центрах и биологических 
(биоресурсных) коллекциях» и под-
законными актами к нему» Заварзин 
Алексей Алексеевич, кандидат био-
логических наук, заместитель ди-
ректора по научно-организационной 
работе ФГБНУ «Федеральный ис-
следовательский центр Всероссий-
ский институт генетических ресурсов 
растений имени Н. И. Вавилова». 
С вопросами и в обсуждении до-
клада выступили председатель, 
заместитель председателя, члены 
Координационного совета и пригла-
шенные лица.

В заседании Координационного совета приняла участие Национальный корреспондент ФАО в Республике Бела-
русь Лавникевич Алеся Сергеевна, которая рассказала про работу, проводимую ФАО во всем мире в условиях таких 

глобальных вызовов, как изменение 
климата, природные катаклизмы, 
вооруженные конфликты, пандемия 
COVID‑19, утрата биоразнообразия 
для обеспечения продовольственной 
безопасности и ликвидации голода.

Отмечено, что важным явля-
ется преобразование агропродо-
вольственных систем с тем, чтобы 
сделать их более устойчивыми, эф-
фективными и невосприимчивыми 
к внешним воздействиям и достичь 
улучшения производства, питания, 
состояния окружающей среды и ка-
чества жизни.

Алеся Сергеевна рассказала 
также про основные приоритетные 
направления сотрудничества Ре-
спублики Беларусь и ФАО, а имен-
но: развитие цепочки производства 
агропродовольственных товаров 
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и доступ к международным рынкам; устойчивое использование природных ресурсов, включая лесное хозяйство, 
адаптацию и снижение влияния последствий изменения климата; устойчивое сельское хозяйство и развитие 
сельских территорий; поддержка сельских регионов путем внедрения всех цифровых технологий. Данные на-
правления сотрудничества отражены в основном документе, который подписывается между ФАО и Республикой 
Беларусь, – ​Страновой рамочной программе.

 По словам Национального корреспондента ФАО, Беларусь активно участвует в разработке и принятии решений 
по актуальным международным проблемам в сельскохозяйственной и продовольственной сфере, обменивается 
докладами с другими членами ФАО о принятых мерах и достигнутом прогрессе в области повышения качества 
питания и повышения уровня жизни, улучшения эффективности производства. Беларусь имеет доступ к инфор-
мации, прогрессивным технологиям, статистическим данным по сельскому, лесному хозяйству, продовольствию 
и рыболовству, новым технологиям и разработкам и вносит вклад в обеспечение свободы человека от голода 
и достижение целей устойчивого развития.

Заказник был создан с целью поддержания и сохранения биологического и ландшафтного разнообразия при-
родного комплекса и прилегающих к нему территорий в лесном фонде Молодечненского лесхоза.

На площади 161,44 га располагаются типичные и редкие биотопы западной тайги, особо ценные высоковоз-
растные леса, волнистые водно-ледниковые ландшафты с сосновыми и мелколиственными лесами.

В рамках заседания Координационного совета состоялось торжественное  
открытие заказника местного значения «Вередовский бор».
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Флора заказника широко представлена лесными и лугово-опушечными видами растений таежного типа. Про-
израстает прострел раскрытый (Pulsatilla patens) – ​дикорастущее растение, включенное в Красную книгу Респу-
блики Беларусь, а также растения, требующие профилактической охраны: печеночница благородная, первоцвет 
весенний, колокольчик персиколистный, кольник колосистый, гнездовка обыкновенная, гудайера ползучая, любка 
двулистная, пальчатокоренник Фукса, зубровка южная.

Животный мир представлен 6 видами земноводных, 5 видами рептилий, не менее 60 видами птиц и более 
35 видами млекопитающих. На территории заказника зарегистрированы 4 вида птиц, имеющих 3‑ю категорию 
SPEC, – ​бекас, лесной конек, пеночка-весничка и буроголовая гаичка. Изредка встречаются бобр, ондатра. Вы-
явлено поселение барсука (Meles meles), включенного в Красную книгу.

В заключение мероприятия директор Молодечненского лесхоза Ермолович Анатолий Алексеевич и директор 
ГНУ «Институт экспериментальной ботаники им. В. Ф. Купревича НАН Беларуси» Груммо Дмитрий Геннадьевич 
провели экскурсию по заказнику для участников Координационного совета.
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ФЕСТИВАЛЬ НАУКИ  В ЦЕНТРАЛЬНОМ БОТАНИЧЕСКОМ САДУ

7 сентября 2024 г. Центральный ботанический сад Национальной академии наук Беларуси  
принимал у себя главное научно-популярное событие страны – Фестиваль науки.   

В шестой раз проводится здесь столь грандиозное по своим масштабам мероприятие.   
В этом году фестиваль собрал рекордное количество посетителей – 22  тысячи человек!

В торжественной церемонии открытия фес
тиваля приняли участие Первый заместитель 
Главы Администрации Президента Республики 
Беларусь  Петкевич Наталья Владимировна, 
Министр образования Республики Беларусь 
Иванец Андрей Иванович, Председатель Прези-
диума НАН Беларуси Гусаков Владимир Григорь
евич, Председатель Совета молодых ученых 
НАН Беларуси Юрецкий Станислав Степанович. 

Фестиваль науки проводится с целью  попу-
ляризации научной отрасли  в Беларуси и при-
влечения молодежи в науку, повышения роли и 
значимости науки в экономике страны.  

Как отметила во время открытия Первый за-
меститель Главы Администрации Президента 
Петкевич Наталья, Беларусь входит в элитный 
пул стран с развитой наукой, здесь созданы все 
возможности для молодых ученых.

 «Когда видишь столько молодых лиц, представляющих свои научные 
разработки, и столько молодежи среди посетителей, становится очевидным, 

что у страны есть будущее и оно очень светлое и прогрессивное. Президент в свое 
время отстоял сохранение всех научных школ, создал ряд новых школ.  И сегодня 
мы гордимся тем, что наша компактная республика входит в элитный пул стран, 
занимающихся ядерными разработками, космосом, изучением Антарктики и т. д. 
Этого хотят многие развитые страны и не могут, а у нас есть не просто задел, 
а серьезная работа, и молодым ученым есть куда приходить», – сказала Наталья 

Петкевич.

Вдоль  живописных аллей Центрального ботанического сада были организованы тематические площадки, вы-
ставки достижений из различных областей науки.

«На традиционных площадках представлены новые идеи, яркие разработки в разных отраслях народного 
хозяйства и в фундаментальных исследованиях, и в прикладной науке, и в работе с предприятиями. Есть что 
показывать, есть чем гордиться. На фестивале мы на 90 % обновили то, что представляли раньше, чтобы не по-
вторяться», – отметил Владимир Гусаков.
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Для посетителей всех возрастов и интересов проводились интерактив-
ные научные эксперименты, мастер-классы, лекции от известных ученых.

На площадке «Космос» гости могли ближе познакомиться с Вселен-
ной  с помощью телескопов и  собрать собственный космический спутник. 
На площадке «Медицина» рассказывали о создании вакцин и лекарств. 
Узнать больше о робототехнике можно было в зоне «Интеллектуальные 
технологии». Также посетителям представили белорусский электромо-
биль, который обещают собрать уже к концу 2024 года.

На площадке «Вкус науки» можно было продегустировать новые про-
дукты питания, придуманные учеными, прежде чем товары появятся на 
прилавках магазинов.  

На этнографической площадке – узнать больше об обрядах, традици-
ях, культуре нашего народа, послушать песни, посетить мастер-классы 
по изготовлению соломенных пауков, набиванок, маляванок, вытинанок. 

Центральный ботанический сад представлял свои разработки на пло-
щадке «Экология».

На экспозиции были представлены сорта декоративных хвойных 
растений селекции ЦБС НАН Беларуси, гербарии тропических бабочек 
и вредителей отечественной флоры, колбы с растениями и однолетние 
саженцы, полученные путем микроклонального размножения (сирень, 
катальпа, павловния), демонстрирующие эффективность данного мето-
да, и многое другое.
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В  раскрасках с подробным описанием растений отечественной флоры, в том числе краснокнижных и ядови-
тых видов, все желающие могли разукрасить интересующие их растения и получить дополнительную информа-
цию от сотрудника ботанического сада. 

Под микроскопом можно было рассмотреть плоды и семена малых размеров из гербария растений отече-
ственной флоры.

Для детей проводили викторину с загадками о хвойных растениях, всем участникам в качестве сувенира вру-
чали шишку лиственницы японской, за ответы на сложные вопросы был суперприз в виде шишек сосны кедровой 
корейской.

В рамках Фестиваля науки традиционно проходит выставка-конкурс «100 инноваций молодых ученых»,  
на которой свои разработки демонстрируют молодые ученые Национальной академии наук Беларуси и студенты 
из различных вузов страны. Если раньше подбиралось 100 проектов для участия в конкурсе, то в этот раз пред-
ставлено 145. 

Разработки молодых ученых отличались большим разнообразием – это и инновационные продукты питания 
(кисломолочный продукт Института мясо-молочной промышленности уже испытан в космосе), и синтетические 
аналоги костной ткани, и диагностика заболеваний по цифровым изображениям, также  новые материалы для 
микроэлектроники,  электромотоцикл, сорбенты радионуклидов, нанокристаллы и многие другие, ориентирован-
ные  на практику проекты.

На площадке «Университет будущего» достижения вузовской науки и новые специальности презентовали бо-
лее 20 ведущих учебных заведений страны.

В фестивале также приняли участие представители России: научно-познавательный центр «Заповедное по-
сольство» парка «Зарядье» с самостоятельной площадкой, а также более 20 участников в рамках площадки 
Всероссийского фестиваля «НАУКА 0+» с 10 тематическими блоками и научно-популярным лекторием.

Планируется, что в следующем году в фестивале примут участие ученые из Китая и стран СНГ.
Фестиваль науки в Центральном ботаническом саду  выдался очень ярким и оживленным, где посетители  

смогли  открыть для себя новый мир науки – захватывающий, увлекательный  и незабываемый.
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УДК 635.62.631.527. 635.9

ВЛИЯНИЕ ГОРМОНАЛЬНЫХ ДОБАВОК НА РЕГЕНЕРАЦИОННУЮ 
СПОСОБНОСТЬ ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ СОРТОВ  

СУРФИНИИ И КАЛИБРАХОА В СТЕРИЛЬНОЙ КУЛЬТУРЕ
Е. Н. КУТАС, доктор биологических наук, В. Л. ФИЛИПЕНЯ, О. И. МАХОНИНА, А. В. НЕХВЯДОВИЧ,  

О. Н. ПЕТРАЛАЙ, И. И. ЛАСТЕНКО, К. С. АРАНОВИЧ

Центральный ботанический сад НАН Беларуси

(Дата поступления статьи в редакцию 06.08.2024)
Аннотация. В статье изложены результаты экспериментальных исследований влияния гормональных добавок на 
регенерационную способность интродуцированных сортов сурфинии и калибрахоа. Показано, что регенерационная 
способность интродуцированных сортов сурфинии и калибрахоа, а также их морфометрические показатели, находятся 
в зависимости от содержания гормональных добавок в питательной среде и связаны с генотипом растения.

Ключевые слова: гормональные добавки, регенерационный потенциал, сурфиния, калибрахоа, сорта.

THE EFFECT OF HORMONAL ADDITIVES ON THE REGENERATIVE ABILITY  
OF INTRODUCED VARIETIES OF SURFINIA AND CALIBRACHOA  

IN STERILE CULTURE
E. N. KUTAS, D. Sc. (Biology), V. L. FILIPENIA, O. I. MAKHONINA, A. V. NEKHVYADOVICH,  

O. N. PETRALAI, I. I. LASTENKO, K. S. ARANOVICH

Central Botanical Garden of the National Academy of Sciences of Belarus

(Date of article submission 06.08.2024)
Abstract. The article presents the results of experimental studies of the effect of hormonal supplements on the regenerative 
ability of introduced varieties of surfinia and calibrachoa. It has been shown that the regenerative ability of introduced varieties of 
surfinia and calibrachoa, as well as their morphometric parameters, depend on the content of hormonal additives in the nutrient 
medium, and are associated with the genotype of the plant.

Keywords: hormonal supplements, regenerative potential, surfinia, calibrachoa, varieties.

Введение

Общеизвестно, что на регенерационную способность 
растений в условиях стерильной культуры оказывают 
влияние многочисленные факторы: возраст материнско-
го растения, из которого был вычленен эксплант, время 
года, тип экспланта, стерилизующие соединения и их 
концентрации, время экспозиции, состав питательных 
сред, генотип и другие [1–7]. Регенерация растений яв-
ляется узловым моментом в большинстве методологий 
культуры клеток и тканей. Без регенерации лишаются 
смысла исследования в культуре in vitro, так как завер-
шающим этапом этих работ в конечном итоге является 
регенерация растений.

Одна из основополагающих ролей в этом процессе 
принадлежит содержанию гормональных добавок в пи-
тательной среде [8–12]. К сожалению, в доступной нам 
литературе не обнаружено сведений о влиянии гор-
мональных добавок на регенерационную способность 
интродуцированных сортов сурфинии и калибрахоа.

В связи с этим нами проведены экспериментальные 
исследования, направленные на изучение влияния гор-
мональных добавок, содержащихся в питательной сре-
де, на регенерационный потенциал интродуцированных 
сортов сурфинии и калибрахоа в стерильной культуре.

Объекты и методы исследований

Для изучения влияния гормональных добавок, со-
держащихся в питательной среде, на регенерационную 

способность интродуцированных сортов сурфинии и ка-
либрахоа в качестве эксплантов использовали стериль-
ные микрочеренки Surfinia  hybrida hort “Picotee Blue”, 
Surfinia  hybrida hort “Ray Black”, Surfiniа  hybrida 
hort “Star Yellow-Violet”, Surfinia  hybrida hort “Double 
Red”, Surfinia  hybrida hort “Purple” и Calibrachoa  
hybridа hort “Million Bells Red” длиной 5 мм. Экспланты 
в количестве 20 штук для каждого сорта высаживали 
на агаризованную среду MS, содержащую следующие 
гормональные добавки в мг/л: гибберелловая кислота 
(ГК) – ​2,3; индолилмасляная кислота (ИМК) – ​0,25; ин-
долилуксусная кислота (ИУК) – ​0,1; бензиламинопурин 
(БАП) – ​0,3; 0,5; 1,0; 1,5.

Колбы с высаженными эксплантами помещали на 
стеллажи в культуральной комнате, где освещенность 
равна 4 000 лк, температура 24 °C, фотопериод 16 ч. 
Учет количества регенерантов на эксплант, морфо-
метрические показатели регенерантов (высота побе-
га, см; количество листьев на побег, шт.) проводили 
спустя 2 месяца с момента постановки опыта. Экс-
периментальный материал обработан статистически 
и представлен в таблице. Цифры в таблице являют-
ся средними арифметическими с их стандартными 
ошибками.

Результаты исследований и их обсуждение

Как показал анализ цифрового материала, представ-
ленного в таблице, минимальное количество побегов 
на эксплант (1 побег) отмечено в контроле на безгор-
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мональной среде у исследованных сортов сурфинии 
(Surfinia  hybrida hort “Purple”, Surfinia  hybrida hort 
“Double Red”, Surfiniа  hybridа hort “Star Yellow-Violet”, 
Surfinia  hybrida hort “Picotee Blue”, Surfinia  hybrida 
hort “Pink Vein”). Исключение составил сорт калибрахоа 
Calibrachoa  hybridа hort “Million Bells Red” – ​2 побега на 
эксплант. Максимальное количество побегов – ​7 шт. на 
один эксплант – ​было регенерировано у сорта сурфинии 
Surfinia  hybrida hort “Double Red” на среде Мурасиге-
Скуга (MS), содержащей 0,3 мг/л БАП. Остальные со-
рта заняли промежуточное положение по данному 
показателю: Surfinia  hybrida hort “Purple”, Surfiniа  

hybridа hort “Star Yellow-Violet” и Calibrachoa  hybridа 
hort “Million Bells Red” – ​4 побега на эксплант; Surfinia  
hybrida hort “Double Red, Surfinia x hybrida hort “Picotee 
Blue”, Surfinia  hybrida hort “Pink Vein” – ​5 побегов на 
эксплант при концентрации 1,5 мг/л БАП + 3,0 мг/л ГК 
в питательной среде.

При других концентрациях гормональных добавок 
в питательной среде (0,25 мг/л ИМК + 0,5 мг/л БАП; 
2,0 мг/л ГК + 0,1 мг/л ИУК + 1,0 мг/л БАП) количество ре-
генерантов на эксплант снизилось и составило 3–2 по-
бега на эксплант в зависимости от сорта сурфинии 
и концентрации гормонов в среде.

Регенерационный потенциал и морфометрические показатели интродуцированных сортов сурфинии 
и калибрахоа в зависимости от содержания гормональных добавок в питательной среде MS

Сорт
Гормоны, мг/л Количество  

побегов  
на эксплант, шт.

Высота  
побега,  

см

Число листьев 
на побег,  

шт.ГК ИМК ИУК БАП

Surfinia   
hybrida hort  “Purple”

Контроль 1,0 ±1,0 8,0 ±2,0 13,0 ±1,0

0,3 2,0 ±1,0 8,0 ±2,0 12,0 ±1,0

0,25 0,5 2,0 ±1,0 5,0 ±2,0 8,0 ±2,0

2,0 0,1 1,0 3,0 ±1,0 2,0 ±1,0 8,0 ±2,0

3,0 1,5 4,0 ±2,0 4,0 ±2,0 6,0 ±2,0

Surfinia 
hybrida hort “Double Red”

Контроль 1,0 ±1,0 7,0 ±2,0 12,0 ±2,0

0,3 7,0 ±3,0 7,0 ±3,0 10,0 ±2,0

0,25 0,5 4,0 ±2,0 4,0 ±2,0 10,0 ±2,0

2,0 0,1 1,0 4,0 ±1,0 3,0 ±1,0 9,0 ±2,0

3,0 1,5 5,0 ±1,0 5,0 ±1,0 5,0 ±1,0

Surfiniа  hybrida hort  
“Star Yellow-Violet”

Контроль 1,0 ±1,0 9,0 ±1,0 12,0 ±1,0

0,3 2,0 ±2,0 8,0 ±1,0 10,0 ±1,0

0,25 0,5 2,0 ±1,0 4,0 ±1,0 9,0 ±2,0

2,0 0,1 1,0 3,0 ±1,0 3,0 ±2,0 8,0 ±1,0

3,0 1,5 4,0 ±1,0 5,0 ±1,0 6,0 ±2,0

Surfinia 
hybrida hort “Picotee Blue”

Контроль 1,0 ±1,0 4,0 ±2,0 8,0 ±1,0

0,3 3,0 ±2,0 3,0 ±1,0 14,0 ±2,0

0,25 0,5 2,0 ±1,0 3,0 ±1,0 12,0 ±1,0

2,0 0,1 1,0 4,0 ±2,0 2,0 ±1,0 10,0 ±2,0

3,0 1,5 5,0 ±2,0 2,0 ±1,0 8,0 ±2,0

Surfinia 
hybrida hort “Pink Vein”

Контроль 1,0 ±1,0 3,0 ±1,0 8,0 ±2,0

0,3 3,0 ±1,0 4,0 ±2,0 12,0 ±1,0

0,25 0,5 3,0 ±1,0 3,0 ±1,0 12,0 ±1,0

2,0 0,1 1,0 3,0 ±1,0 2,0 ±1,0 10,0 ±2,0

3,0 1,5 5,0 ±2,0 3,0 ±1,0 8,0 ±1,0

Calibrachoa  hybridа hort 
“Million Bells Red”

Контроль 2,0 ±1,0 3,0 ±2,0 10,0 ±1,0

0,3 2,0 ±1,0 3,0 ±1,0 10,0 ±1,0

0,25 0,5 2,0 ±1,0 2,0 ±1,0 8,0 ±2,0

2,0 0,1 1,0 5,0 ±2,0 1,0 ±1,0 6,0 ±1,0

3,0 1,5 4,0 ±2,0 1,0 ±1,0 6,0 ±1,0
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Стало быть регенерационный потенциал, то есть 
количество побегов на эксплант, у исследованных сор
тов сурфинии и калибрахоа находится в зависимости 
от сортовой принадлежности растений, их генотипа, 
а также от концентрации гормональных добавок в пи-
тательной среде.

Оптимальной концентрацией гормонов в питатель-
ной среде следует считать 1,5 мг/л БАП в сочетании 
с 3,0 мг/л ГК, позволившей получить от 4 до 5 побегов 
на эксплант у исследованных сортов сурфинии и кали-
брахоа. Так, у двух сортов сурфинии (Surfinia  hybrida 
hort “Purple”, Surfiniа  hybridа hort “Star Yellow-Violet”) 
и одного сорта калибрахоа (Calibrachoa  hybridа hort 
“Million Bells Red”) количество побегов на эксплант со-
ставило 4. У остальных сортов сурфинии (Surfinia  
hybrida hort “Double Red”, Surfinia  hybrida hort “Picotee 
Blue”, Surfinia  hybrida hort “Pink Vein”) этот показатель 
равен 5 побегам на эксплант.

На регенерационном потенциале исследован-
ных растений сказалось не только количество гор-
мональных добавок, содержащихся в питательной 
среде, но и генотип растения оказал влияние на этот 
показатель. Так, максимальным регенерационным 
потенциалом – ​7 побегов на эксплант – ​обладает сорт 
сурфинии Surfinia hybrida hort “Double Red” на сре-
де Мурасиге-Скуга (MS), содержащей 0,3 мг/л БАП, 
минимальным – ​2 побега на эксплант – ​два сорта 
сурфинии (Surfinia  hybrida hort “Purple”, Surfiniа  
hybridа hort “Star Yellow-Violet”) и один cорт калибра-
хоа (Calibrachoa  hybridа hort “Million Bells Red”) при 
содержании в среде такого же количества гормона 
(0,3 мг/л БАП) (таблица).

Дальнейший анализ цифрового материала, пред-
ставленного в таблице, позволил прийти к выводу о су-
ществовании различий не только в отношении регене-
рационной способности исследованных растений, но 
и в отношении морфометрических показателей: высоты 
побега и количества листьев на побег. Максимальная 
высота побега (8,0 см) отмечена у двух сортов сурфи-
нии (Surfinia  hybrida hort “Purple” и Surfiniа  hybridа 
hort “Star Yellow-Violet”) на среде MS, содержащей 
0,3 мг/л БАП, несколько ниже этот показатель (7,0 см) 

у Surfinia x hybrida hort “Double Red”, значительно ниже – ​
у остальных сортов сурфинии (от 5,0 до 2,0 см) и кали-
брахоа (3,0–1,0 см). Обращает внимание на себя тот 
факт, что для сортов сурфинии с максимальной высо-
той побега, равной 8 см (Surfinia  hybrida hort “Purple” 
и Surfiniа  hybridа hort “Star Yellow-Violet”), характерно 
минимальное количество побегов на эксплант (1,0–
2,0 побега). Логично предположить, что при большем 
количестве побегов на эксплант высота побега будет 
меньше. Подтверждением этому суждению является 
сорт Surfinia  hybrida hort “Picotee Blue”, у которого ко-
личество побегов на эксплант составило 5,0 при высоте 
побега 2,0 см. Вероятно, это можно объяснить пропорци-
ональным израсходованием питательных веществ, что 
выражается с одной стороны в увеличении количества 
побегов на эксплант и уменьшении их высоты, а с дру-
гой в уменьшении количества побегов и увеличении их 
высоты.

Что касается такого показателя, как число листьев 
на побег, то оно находится в зависимости от содержания 
гормональных добавок в питательной среде и таксоно-
мической принадлежности растения. Наибольшее коли-
чество листьев на побег (14 шт.) наблюдали у сурфинии 
сорта Surfinia  hybrida hort “Picotee Blue”, нименьшее – ​
у калибрахоа сорта Calibrachoa  hybridа hort “Million 
Bells Red” – ​6 листьев на побег. 

Выводы

1. Регенерационная способность исследованных ин-
тродуцированных сортов сурфинии и калибрахоа и их 
морфометрические показатели находятся в зависимости 
от содержания гормональных добавок в питательной 
среде и связаны с генотипом растения.

2. Наибольшим регенерационным потенциалом обла-
дает сорт Surfinia x hybrida hort “Double Red” (7 побегов 
на эксплант) на среде MS, содержащей 0,3 мг/л БАП.

3. Оптимальной концентрацией гормонов в пита-
тельной среде следует считать 1,5 мг/л БАП в сочета-
нии с 3,0 мг/л ГК, позволившей получить от 4 до 5 по-
бегов на эксплант у исследованных сортов сурфинии 
и калибрахоа.
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УДК 582.282.112(476)

ВИДОВОЙ СОСТАВ МИКРОМИЦЕТОВ ИНТРОДУЦИРОВАННЫХ  
ХВОЙНЫХ ПОРОД В ЗЕЛЕНЫХ НАСАЖДЕНИЯХ БРЕСТА

Д. Б. БЕЛОМЕСЯЦЕВА, Т. Г. ШАБАШОВА

Институт экспериментальной ботаники им. В. Ф. Купревича НАН Беларуси

(Дата поступления статьи в редакцию 28.08.2024)
Аннотация. Представлены результаты изучения микобиоты декоративных хвойных пород, в том числе виды 
лиственницы, можжевельника, туи, кипарисовника, тсуги и псевдотсуги.
Выявлено 35 видов микромицетов, в том числе возбудители шютте, некрозов и усыхания ветвей и побегов. Виды 
Gymnosporangium sabinae и Rhabdocline laricis являются инвазивными.

Ключевые слова: инвазивный вид, хвойные интродуценты, зеленые насаждения, анаморфа, телеоморфа, микобиота.

SPECIES COMPOSITION OF MICROMYCETES OF INTRODUCED  
CONIFEROUS SPECIES IN GREEN PLANTS OF BREST

D. B. BELOMESYATSEVA, T. G. SHABASHOVA,

V. F. Kuprevich Institute of Experimental Botany of the National Academy of Sciences of Belarus

(Date of article submission 28.08.2024)
Annotation. The results of the study of the mycobiota of ornamental coniferous trees, including species of larch, juniper, thuja, 
cypress, hemlock and pseudotsuga are presented.
35 species of micromycetes were identified, including pathogens of necrosis and drying of branches and shoots. The species 
Gymnosporangium sabinae and Rhabdocline laricis are invasive.

Key words: invasive species, coniferous introducers, green spaces, anamorph, teleomorph, mycobiota.

Введение

Крупнейшие зеленые насаждения города находятся 
в ведении Брестского коммунального унитарного пред-
приятия «Парк культуры и отдыха», который объединяет 
4 зоны организованного отдыха г. Бреста: Парк культу-
ры и отдыха, площадь которого 23,7 га, Парк воинов-
интернационалистов (ул. Московская, южная сторона 
жилого массива «Восток») – ​29,6 га, Парк 1000‑летия 
Бреста – ​13,8 га и лесопарковая зона «Дубрава» микро-
района «Дубровка» – ​11 га. Общая площадь земельных 
участков предприятия составляет 78 га [1].

История Брестского парка уходит в далекий 1906 год. 
Именно тогда солдатами Либавского полка русской ар-
мии, который размещался на этом месте, был посажен 
парковый сад площадью четыре гектара. Позже город 
передал парк в аренду частному лицу. 5 мая 1912 г. со-
стоялось открытие нового сада. Для него было посажено 
800 молодых деревьев и 4000 кустов.

Территория Брестской крепости также является 
ядром экологического каркаса города и в последние 
годы [2] постепенно становится одним из крупнейших 
городских парков. Для сохранения объектов архитекту-
ры и исторического ландшафта, привлечения жителей 
города и туристов и придания нового функционального 
наполнения территории была разработана концепция 
благоустройства и озеленения территории Брестской 
крепости. В основе концепции лежит создание малоухо-
дового композиционно выразительного парка, позволяю-
щего сохранить биоразнообразие и выявить различные 
исторические напластования. На центральном острове 
крепости удаляют инвазивные деревья: лжеакации, аме-
риканский клен. Вместо них и других старых деревьев 
высаживаются новые: рябина, липа, пирамидальный 

дуб. Также в озеленении используются и декоративные 
хвойные породы.

В городе расположено также более 10 крупных скве-
ров и водно-зеленый диаметр Бреста.

Микобиота зеленых насаждений представляет со-
бой совокупность грибов, обитающих на растениях 
и в их непосредственной среде обитания. Грибы играют 
важную роль в экосистемах, обеспечивая разложение 
органического вещества, улучшение структуры почвы 
и взаимодействие с растениями. Микобиота играет 
ключевую роль в поддержании здоровья и устойчи-
вости экосистем, в том числе и искусственных. Пони-
мание особенностей видового состава микромицетов 
в дальнейшем может помочь в разработке устойчивых 
методов управления зелеными насаждениями и улуч-
шении их состояния.

Объекты (материалы) и методы исследования

Объектами исследования являются адвентивные 
микромицеты, развивающиеся на интродуцированных 
хвойных породах (работа выполняется в рамках ГПНИ 
«Природные ресурсы и окружающая среда», подпро-
грамма «Биоразнообразие, биоресурсы, экология», за-
дание 10.2.02 НИР 7 Чужеродный компонент в составе 
микобиоты сосудистых растений в условиях подзоны 
широколиственно-сосновых лесов Беларуси).

Сбор гербарных образцов проводили в 2021–2024 гг. 
в зеленых насаждениях города Брест.

Основные точки сбора образцов находятся в следу-
ющих локациях: Парк культуры и отдыха (им. 1‑го Мая), 
дендрарий, City Park, Парк воинов-интернационалистов 
(в микрорайоне Восток), Парк Мира, Парк 1000‑летия 
Бреста, Сквер пограничников (на проспекте Машерова), 
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Сквер Иконникова (на улице Ленина), Сквер 70‑летия 
Октября, Интендантский сквер, Сквер им. А. С. Пушкина, 
Гузнянский сквер, Сквер им. Брестской Библии, Сквер 
Гвишиани, Сквер Мицкевича, Северный сквер, Сад 70‑ле-
тия Победы, Сквер Советско-афганской дружбы, Универ-
ситетский сквер, набережная реки Мухавец (рисунок 1).

Материал гербаризировали по стандартным ме-
тодикам [3]. Диагностику проводили по анатомо-
морфологическим и культуральным признакам [4–6] 
методом световой микроскопии.

Результаты исследований и их обсуждение

Всего на декоративных хвойных породах было выяв-
лено более 50 видов микромицетов. В данной статье мы 
исключили из рассмотрения микобиоту декоративных 
видов сосен и елей в связи с тем, что данный вопрос 
в силу обширности материала предполагается проана-
лизировать в последующих публикациях.

Растения-хозяева, на которых изучались сапротроф-
ные и биотрофные виды грибов, относятся к отделу 
Coniferae Bartl. (Pinophyta Cronquist, Takht. & Zimmerm. 
ex Reveal), классу Pinopsida Burnett. Семейство Pinaceae 
Lindl., рр. Larix Mill., Pseudotsuga Carrière и семей-
ство Cupressaceae Gray, рр. Chamaecyparis Spach, 
Juniperus L., Thuja L. [7, 8].

	● Микромицеты на лиственнице
На лиственнице выявлено два вида пиреномицетов, 

встречающихся также как на сосне обыкновенной, так 
и на ели европейской.

Leucostoma (Nitschke) Höhn. 1917, Valsaceae, Diapor­
thales, Sordariomycetidae, Sordariomycetes

Leucostoma curreyi (Nitschke) Défago, Phytopath. Z. 
14: 130 (1942).

Synonymy: Valsa curreyi Nitschke (1870).
На мертвых ветках Larix.
Valsa Fr. 1849, Valsaceae, Diaporthales, Sordario­

mycetidae, Sordariomycetes
Valsa kunzei (Fr.) Fr., Summa veg. Scand., Section Post. 

(Stockholm): 411 (1849).
На усохших ветках Larix.
Из пяти выявленных видов дискомицетов толь-

ко один – ​Lachnellula willkommii – ​встречается исклю-

чительно на лиственнице, вызывая ступенчатый рак 
(рисунок  2).

Lachnellula P. Karst., 1884, Hyaloscyphaceae, 
Helotiales, Leotiomycetidae, Leotiomycetes.

Lachnellula willkommii (Hartig) Dennis, Persoonia 2 (2): 
184 (1962).

Synonymy: Dasyscyphus calycinus var. trevelyani 
Cooke [as  ‘Dasyscypha’] (1875); D. willkommii (Hartig) 
Rehm (1881); Helotium willkommii (Hartig) Wettst. (1887); 
Lachnella calycina var. trevelyani (Cooke) W. Phillips (1887); 
L. willkommii (Hartig) Seaver (1951); Peziza willkommii 
Hartig (1874); Trichoscypha calycina var. trevelyanii 
(Cooke) Boud. (1907); T. willkommii (Hartig) Boud. (1907); 
Trichoscyphella willkommii (Hartig) Nannf. (1932).

Возбудитель ступенчатого рака на стволе и ветвях 
Larix.

Mytilinidion Duby, 1861, Mytilinidiaceae, Hysteriales, 
Incertae sedis, Dothideomycetes.

Mytilinidion gemmigenum Fuckel [as  ‘Mytilidion’], Jb. 
nassau. Ver. Naturk. 25–26: 19 (1871).

Synonymy: Lophium fusisporum Cooke; Mytilinidion 
fusisporum (Cooke) Sacc. [as ‘Mytilidion’] (1883).

На коре Larix.
Hyaloscypha Boud., 1885, Hyaloscyphaceae, Helotiales, 

Leotiomycetidae, Leotiomycetes
Hyaloscypha leuconica (Cooke) Nannf., Trans. Br. 

mycol. Soc. 20: 206 (1936).
Synonymy: Lachnella leuconica Cooke (1887); Tricho­

peziza leuconica (Cooke) Sacc. (1889); Urceolella leuconica 
(Cooke) Boud. (1907).

На шишках и опавших веточках Larix.
Hyaloscypha velenovskyi Graddon, Trans. Br. mycol. 

Soc. 58(1): 152 (1972).
На древесине Larix.
Ciliolarina Svrcek, 1977, Hyaloscyphaceae, Helotiales, 

Leotiomycetidae, Leotiomycetes.
Ciliolarina laricina (Raitv.) Svrček, Česká Mykol. 31(4): 

199 (1977).
Synonymy: Belonium piceae var. laricinum Velen. (1934); 

Cistella laricina (Raitv.) Raitv. (1978); Cistella piceae var. 
laricina (Velen.) Dennis [as ‘laricinum’] (1968); Clavidisculum 
laricinum Raitv. (1970).

На ветках Larix.
Грибы в анаморфной стадии представлены тремя 

видами гифомицетов, один из которых – ​Rhabdocline 
laricis – ​является возбудителем опасного заболевания 
лиственницы.

Рисунок 1– Места сбора материала на территории города 
(обозначены лиловыми точками)

Рисунок 2 – Симптомы поражения лиственницы  
Lachnellula willkommii
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Rhabdocline laricis (Vuill.) J. K. Stone, in Johnston, 
Seifert, Stone, Rossman & Marvanová, IMA Fungus 5(1): 
106 (2014).

Synonymy: Meria laricis Vuill., Compte rendu 
hebdomadaire des Sciences de l’Academie des sciences, 
Paris 122: 21 (1896). Allescheria laricis R. Hartig (1899); 
Hartigiella laricis (R. Hartig) P. Syd. (1900).

Вызывает шютте, дехлороз и опадение хвои Larix.
Spadicoides atra (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 

805 (1958).
Synonymy: Catenularia atra (Corda) Sacc. (1886); 

Psilonia atra Corda (1840).
На голой древесине Larix.
Trimmatostroma scutellare (Berk. & Broome) M. B. Ellis, 

More Dematiaceous Hyphomycetes (Kew): 28 (1976).
Synonymy: Sporidesmium scutellare Berk. & Broome 

(1850).
На отмерших ветках Larix. Trimmatostroma scutellare 

является достаточно обычным видом и встречается на 
древесине большинства хвойных.

Из двух выявленных целомицетов только цитоспо-
ра является приуроченной лиственнице, Coniothyrium 
fuckelii встречается на сосне и ели.

Cytospora abietis Sacc., Syll. fung. (Abellini) 3: 269 (1884).
На отмерших ветках Larix.
Coniothyrium fuckelii Sacc., Fungi venet. nov. vel. Crit., 

Ser. 5: 200 (1878).
На хвое Larix.
Таким образом, можно констатировать, что микоби-

ота лиственницы близка к микобиоте сосны и ели по 
составу сапротрофных грибов, но совершенно отлична 
по составу фитопатогенов. Не было выявлено заболе-
вания, которое может передаваться от лиственницы 
другим хвойным и наоборот.

	● Микобиота кипарисовника
На кипарисовнике было выявлено два вида сумчатых 

грибов из группы пиреномицетов:
Morenoina Theiss., 1913, Asterinaceae, Incertaesedis, 

Dothideomycetidae, Dothideomycetes.
Morenoina chamaecyparidis J. P. Ellis, Trans. Br. mycol. 

Soc. 74(2): 299 (1980).
На опавших листьях Chamaecyparis.
Trichothyrina (Petr.) Petr., 1950, Microthyriaceae, 

Microthyriales, Dothideomycetidae, Dothideomycetes.
Trichothyrina fimbriata J. P. Ellis, Trans. Br. mycol. Soc. 

68(2): 148 (1977).
На опавших листьях Chamaecyparis.
А также один гриб в анаморфной стадии, относящий-

ся к целомицетам.
Pestalotiopsis monochaetioides (Doyer) Steyaert, Bull. 

Jard. bot. État Brux. 19: 309 (1949).
Synonymy: Pestalotia monchaetioidea Doyer.
На отмерших побегах Chamaecyparis.
Все идентифицированные на кипарисовнике виды 

являются узкоспециализированными и на других хвой
ных породах не встречаются.

	● Микобиота туи
На хвое и ветвях туи были выявлены два дискомице-

та и один пиреномицет, приуроченные в своем развитии 
исключительно к данному виду.

Chloroscypha Seaver, 1931, Helotiaceae, Helotiales, 
Leotiomycetidae, Leotiomycetes.

Chloroscypha seaveri Rehm ex Seaver, Mycologia 23: 
248 (1931).

Synonymy: Kriegeria seaveri (Rehm ex Seaver) Seaver 
(1943).

На отпавшей коре Thuja occidentalis.
Didymascella Maire & Sacc., 1903, Hemiphacidiaceae, 

Helotiales, Leotiomycetidae, Leotiomycetes.
Didymascella thujina (E. J. Durand) Maire, Bull. Soc. 

Hist. Nat. Afr. Nord 18: 120 (1927).
Synonymy: Keithia thujina E. J. Durand (1913).
На хвое Thuja occidentalis.
Dothiora Fr., 1849, Dothioraceae, Dothideales, 

Dothideomycetidae, Dothideomycetes.
Dothiora thujae (Grove) M. E. Barr, Contr. Univ. Mich. 

Herb. 9(8): 573 (1972).
Synonymy: Pleospora thujae Grove (1912).
На хвое Thuja occidentalis.
На туе в анаморфной стадии были найдены 

целомицеты.
Kabatina thujae R. Schneid. & Arx, Phytopath. Z. 57: 

180 (1966).
На хвое и побегах Thuja occidentalis.
Phoma thujana Thüm., Symb. mycol. austr. 3: no. 62 

(1877).
На хвое Thuja occidentalis.
Truncatella hartigii (Tubeuf) Steyaert, Bull. Jard. bot. État 

Brux. 19: 298 (1949).
Synonymy: Pestalotia hartigii Tubeuf (1888).
На гниющей веточке Thuja occidentalis.
Все перечисленные целомицеты входят также в кон-

сорцию можжевельника, встречаясь как на можжевель-
нике обыкновенном, так и на казацком.

	● Микобиота тсуги и псевдотсуги
Значительно лучше изучена микобиота псевдот-

суги. На тсуге выявлен только один вид – ​Phomopsis 
occulta, который встречается и на многих других хвой
ных растениях.

На псевдотсуге выявлены три вида дискомице-
тов и один пиреномицет. Один вид – ​Rhabdocline 
pseudotsugae – ​является специализированным патоге-
ном, развивающимся исключительно на хвое псевдотсу-
ги, однако значительного ущерба растениям не наносит.

Dermea Fr., 1825, Dermateaceae, Helotiales, 
Leotiomycetidae, Leotiomycetes.

Dermea balsamea (Peck) Seaver, in Dodge, Mycologia 
24(5): 427 (1932).

Synonymy: Cenangium balsameum Peck; Dermatea 
balsamea (Peck) Seaver (1932).

На отмершей коре Pseudotsuga menziesii.
Lachnellula P. Karst., 1884, Hyaloscyphaceae, 

Helotiales, Leotiomycetidae, Leotiomycetes.
Lachnellula calyciformis (Willd.) Dharne, Phytopath. Z. 

53: 124 (1965).
Synonymy: Dasyscyphus calyciformis (Willd.) Rehm 

[as ‘Dasyscypha’] (1896); Peziza calyciformis Fr. (1822); 
Trichoscypha calyciformis (Willd.) Grelet (1951).

На отмерших побегах Pseudotsuga menziesii.
Rhabdocline Syd., 1922, Hemiphacidiaceae, Helotiales, 

Leotiomycetidae, Leotiomycetes.
Rhabdocline pseudotsugae Syd., Annls mycol. 20(3/4): 

194 (1922).
Synonymy: Rhabdocline pseudotsugae subsp. epiphylla 

A. K. Parker & J. Reid (1969).
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Паразит на живых листьях Pseudotsuga.
Phaeocryptopus Naumov, 1915, Venturiaceae, 

Pleosporales, Pleosporomycetidae, Dothideomycetes.
Phaeocryptopus gaeumannii (T. Rohde) Petr., Annls 

mycol. 36(1): 22 (1938).
Synonymy: Adelopus gaeumanni i  T. Rohde 

[as ‘gaeumanni’] (1936).
На отмерших листьях Pseudotsuga.
На псевдотсуге также известно три вида целомице-

тов и один сапротрофный гифомицет.
Phomopsis occulta (Sacc.) Traverso, Fl. ital. crypt., 

Pars 1: Fungi. Pyrenomycetae. Xylariaceae, Valsaceae, 
Ceratostomataceae 2(1): 221 (1906).

Synonymy: Phoma occulta Sacc. (1884).
На коре Pseudotsuga menziesii и Tsuga canadensis.
Phomopsis pseudotsugae M. Wilson, Trans. Bot. Soc. 

Edinb., 150th anniversary supplement 28: 47 (1920).
На отмерших ветвях и листьях Pseudotsuga.
Sirococcus strobilinus Preuss, Linnaea 26: 716 (1853).
Synonymy: Ascochyta parasitica Fautrey (1891); A. 

piniperda J. Lindau; A. strobilina (Corda) Wollenw. (1916); 
Diplodina parasitica (R. Hartig) Prill.; Discella strobilina 
(Desm.) Died. (1914); Fusarium strobilinum Corda (1837); 
Plenodomus strobilinus (Desm.) Höhn. (1910); Septoria 
parasitica R. Hartig (1890); Sporonema strobilinum Desm. 
(1852).

На шишках Pseudotsuga menziesii.
Thysanophora penicillioides (Roum.) W. B. Kendr., Can. 

J. Bot. 39: 820 (1961).
Synonymy: Haplographium penicilloides Roum.
На опавшей хвое Pseudotsuga menziesii.

	● Микобиота декоративных можжевельников
Около 30 видов грибов отмечены в культуре на 

Juniperus sabina и J. virginiana. Все эти виды встреча-
ются также и на можжевельнике обыкновенном в одних 
и тех же культурценозах. Сейчас же мы остановимся 
только на тех видах, которые не были отмечены для 
Juniperus communis.

Chalara affinis Sacc. & Berl., Atti Inst. Veneto Sci. lett., 
ed Arti 3: 741 (1885).

На хвое J. virginiana.
Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter, Pilze 

Deutschl. 1: 232 (1884).
На ветвях Juniperus sabina.
Helicodendron luteoalbum Glen Bott, Trans. Br. mycol. 

Soc. 38: 24 (1955).

На хвое J. virginiana.
Sarcopodium circinatum Ehrenb., Sylv. mycol. berol. 

(Berlin): 23 (1818).
На хвое J. virginiana.
В то же время микромицеты, развивающиеся на 

декоративных видах можжевельников, незначительно 
отличаются по видовому составу от микромицетов мож-
жевельника обыкновенного.

Предварительная ревизия видового состава микоби-
оты показала, что из выявленных микромицетов 2 вида 
являются инвазивными:

Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter, Pilze 
Deutschl. 1: 232 (1884) (рисунок 3);

Rhabdocline laricis (Vuill.) J. K. Stone, in Johnston, 
Seifert, Stone, Rossman & Marvanová, IMA Fungus 5(1): 
106 (2014).

Заключение

Согласно результатам проведенных исследований, 
в зеленых насаждениях г. Брест встречается 35 видов 
адвентивных микромицетов, 2 из которых являются ин-
вайдерами с подтвержденным статусом.

Это свидетельствует о значительном влиянии ин-
тродуцированных растений на состояние микобиоты 
зеленых насаждений и привнесении в нее видо-спец-
ифичных узкоспециализированных грибов, не харак-
терных для условий Беларуси.

.

Рисунок 3 – ​Ржавчина можжевельника и груши 
Gymnosporangium sabinae
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О НАТУРАЛИЗАЦИИ НЕКОТОРЫХ ИНТРОДУЦЕНТОВ  
И СЛУЧАЙНО ЗАНЕСЕННЫХ ТРАВЯНИСТЫХ РАСТЕНИЙ НА ТЕРРИТОРИИ 

ЦЕНТРАЛЬНОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА НАН БЕЛАРУСИ.  
КОЛОНОФИТЫ
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(Дата поступления статьи в редакцию 06.09.2024)
Аннотация. В статье представлены сведения о 89 адвентивных видах растений, степень натурализации которых 
на территории Центрального ботанического сада НАН Беларуси соответствует колонофитам – ​растениям, прочно 
закрепившимся и возобновляющимся в местах заноса, но не способным к более широкому распространению. Для 
ряда таких видов (Anemonoides blanda (Schott & Kotschy) Holub, Claytonia perfoliata Donn ex Willd., Cyclamen coum  Mill., 
Gymnospermium odessanum (DC.) Takht., Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf. и др.) спонтанное произрастание на 
территории Беларуси указывается впервые.

ON THE NATURALIZATION OF SOME INTRODUCED AND ACCIDENTALLY 
INTRODUCED HERBACEOUS PLANTS ON THE TERRITORY OF THE CENTRAL 

BOTANICAL GARDEN OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF BELARUS. 
COLONOPHYTES

ALIAKSANDR MIALIK1, Ph. D., DMITRYJ TRETIAKOV2, Ph. D., MAXIM DZHUS2, Ph. D., STANISLAU BAKEI1

1Central Botanical Garden of the National Academy of Sciences of Belarus 
2Public Association «Botanical Society»

(Date of article submission 06.09.2024)
Summary. The article presents information on 89 adventitious plant species, the degree of naturalization of which in the territory of 
the Central Botanical Garden of the National Academy of Sciences of Belarus corresponds to colonophytes – ​plants that are firmly 
entrenched and renewing in places of drift, but are not capable of wider distribution. For a number of such species (Anemonoides 
blanda (Schott & Kotschy) Holub, Claytonia perfoliata Donn ex Willd., Cyclamen coum Mill., Gymnospermium odessanum (DC.) 
Takht., Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf. spontaneous growth on the territory of Belarus is indicated for the first time.

Введение

Территория Центрального ботанического сада На-
циональной академии наук Беларуси (далее ЦБС), где 
на протяжении многих десятилетий осуществляется 
активная интродукционная деятельность, является 
удобным модельным объектом для изучения процес-
сов натурализации адвентивных видов растений. Этим 
объясняется высокая актуальность работ по изучению 
спонтанной флоры данной территории, а также оценке 
степени натурализации и инвазионного потенциала 
чужеродных для флоры Беларуси видов. Ранее были 
опубликованы сведения о растениях эфемерофитах, 
отмеченных на территории ЦБС [1], которые хоть 
и не имеют явных признаков натурализации, одна-
ко заслуживают внимания с точки зрения выявления 
потенциально инвазионных видов. Гораздо больший 
интерес представляет группа колонофитов – ​расте-
ний, способных прочно закрепиться в местах заноса, 
но не проявляющих способности к более широкому 
распространению.

В соответствии с вышесказанным определяется 
актуальность и цель данной работы – ​выявить и оха-
рактеризовать случайно занесенные и «сбежавшие 
из культуры» интродуценты, проявляющие в условиях 
ЦБС свойства колонофитов.

Материалы и методы исследования

В основу работы положены результаты флористичес
ких исследований, выполненных на территории ЦБС 
с помощью рекогносцировочных и маршрутных методов. 
Для выявления мест произрастания адвентивных видов 
в различные сезоны обследовали полуестественные 
лесные массивы, травяные газоны и луговины, окраины 
коллекционных посадок и экспозиций, мусоросвалки 
и другие места, где могут произрастать «сбежавшие из 
культуры» интродуценты, а также случайно занесенные 
адвентивные растения. Документирование мест произ-
растания выявленных видов осуществляли путем их гер-
баризации, а также размещением изображений растений 
и геоданных на платформе inaturalist.org в специально 
созданном проекте «Флора Центрального ботанического 
сада НАН Беларуси» [2].

При изучении адвентивного элемента флоры наи-
более сложным критерием считается оценка степени 
натурализации видов. Она с одной стороны включает 
пространственно-временные особенности расселения, 
с другой – ​способность растений заселять местооби-
тания, различные по эколого-типологическим и фито-
ценотическим параметрам [3]. При выделении группы 
колонофитов придерживались взглядов Г. В. Вынаева 
и Д. И. Третьякова относительно классификации занос-
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ных видов [3], согласно которым к таковым относятся 
растения, прочно удерживающиеся в местах заноса 
и способные к возобновлению, но неспособные к более 
широкому распространению.

Результаты исследований и их обсуждение

В результате проведенных натурных обследова-
ний территории ЦБС, изучения материалов гербарных 
коллекций, фондовых данных и баз данных по био-
разнообразию, выявлена группа сосудистых растений, 
которые по совокупности описанных выше признаков 
могут быть отнесены к числу колонофитов. Ниже пред-
ставлен алфавитный перечень из 89 видов травяни-
стых растений, а также краткая аннотация, которая 
включает сведения об условиях произрастания рас-
тений на территории ЦБС, частоте их встречаемости, 
фамилию, инициалы автора и год находки, а также 
способ ее документирования (акроним гербария, либо 
№ наблюдения на платформе inaturalist.org). Латинские 
названия растений приводятся согласно базе данных 
worldfloraonline.org [4].

	● Agastache rugosa Kuntze, сорное в посадках, обо-
чины дорог, изредка, Третьяков Д. И., 2000 (MSK);

	● Alcea rugosa Alef., травяные места, редко, Мя-
лик А. Н., 2022 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/124901727);

	● Alkekengi officinarum Moench, сорное в посад-
ках, редко, Мялик А. Н., 2021 (MSKH, https://www.
inaturalist.org/observations/92471937);

	● Allium caeruleum Pall., лесные поляны, ред-
ко, Джус М. А., 2022 (https://www.inaturalist.org/
observations/125482073);

	● Allium rotundum L., сорное в посадках, изредка, 
Мялик А. Н., 2022 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/123710128);

	● Allium tuberosum Rottler ex Sprengel, травяные 
места, редко, Джус М. А., 2011 (DZHhb 1);

	● Alyssum montanum subsp. gmelinii (Jord.) Hegi 
& Em.Schmid, сорное в посадках, изредка, Мя-
лик А. Н., 2020 (MSKH);

	● Anemonoides blanda (Schott & Kotschy) Holub, 
травяные места среди разреженного древостоя, 
редко, Третьяков Д. И., 2022 (https://www.inaturalist.
org/observations/146773307);

	● Arabis ferdinandi-coburgii Kell. & Suenderm., тра-
вяные места, лесные опушки, редко, Мялик А. Н., 
2020 (MSKH);

	● Arabis hirsuta (L.) Scop., травяные места, редко, 
Мялик А. Н., 2022 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/118775816);

	● Aristolochia clematitis L., сорное в посадках, ред-
ко, Мялик А. Н., 2019 (MSKH);

	● Artemisia ludoviciana Nutt., сорное в посадках, 
редко, Третьяков Д. И., 2022 (https://www.inaturalist.
org/observations/146404184);

	● Bergenia crassifolia (L.) Fritsch, под пологом де-
ревьев, редко, Третьяков Д. И., 2023 (https://www.
inaturalist.org/observations/154288102);

	● Bistorta affine L., травяные места, редко, Третья-
ков Д. И., 2000 (MSK);

	● Brunnera macrophylla (Adams) I. M. Johnst., тенис

1	 акроним гербария не является официально 
зарегистрированным

тые места под пологом деревьев и кустарников, из-
редка, Джус М. А., 2022 (https://www.inaturalist.org/
observations/119060773);

	● Bryonia cretica L., сорные места, среди кустар-
ников, изредка, Мялик А. Н., 2020 (https://www.
inaturalist.org/observations/55893955);

	● Campanula rapunculus L., сорное в посадках, ред-
ко, Мялик А. Н., 2022 (MSKH, https://www.inaturalist.
org/observations/123710085);

	● Carex rhizina Blytt ex Lindblom, сорное в посадках, 
обочины дорог, редко, Мялик А. Н., 2023 (MSKH, 
https://www.inaturalist.org/observations/159477337);

	● Centaurea scabiosa L., сорное в посадках, редко, 
Мялик А. Н., 2022 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/126104964);

	● Cerastium tomentosum L., сорное в посадках, 
редко, Мялик А. Н., 2023 (https://www.inaturalist.org/
observations/177392152);

	● Cirsium canum (L.) All., травяные места, редко, 
Мялик А. Н., 2023 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/177391719);

	● Claytonia perfoliata Donn ex Willd., сорное в по-
садках, травяные места среди кустарников, редко, 
Джус М. А., 2010 (DZHhb);

	● Clematis recta L., сорное в посадках, среди ку-
старников, изредка, Джус М. А., 2022 (https://www.
inaturalist.org/observations/125482912);

	● Corydalis bracteata (Stephan ex Willd.) Pers., 
травяные места, редко, Мялик А. Н., 2024 (MSKH, 
https://www.inaturalist.org/observations/206964982);

	● Crocus neapolitanus (Ker Gawl.) Loisel., сор-
ное в посадках, травяные места, редко, Мя-
лик А. Н., 2023 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/154587643);

	● Crocus speciosum L., травяные места, редко, Тре-
тьяков Д. И., 2000 (MSK);

	● Cruciata laevipes Opiz, травяные места, редко, 
Джус М. А., 1998 (DZHhb);

	● Cyclamen coum Mill., тенистые места под поло-
гом деревьев, редко, Мялик А. Н., 2023 (MSKH, 
https://www.inaturalist.org/observations/154587458);

	● Cymbalaria muralis G.Gaertn., B.Mey. & 
Scherb., у фундамента построек, редко, Мя-
лик А. Н., 2024 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/215688715);

	● Digitalis grandiflora Mill., сорное в посадках, редко, 
Мялик А. Н., 2023 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/183520429);

	● Elsholtzia ciliata (Thunb.) Hyl., сорные места, ред-
ко, Мялик А. Н., 2019 (MSKH);

	● Eranthis hyemalis Salisb., сорное в посадках, ред-
ко, Бакей С. К., 2023 (https://www.inaturalist.org/
observations/151288465);

	● Eryngium planum L., травяные места, сорное в по-
садках, изредка, Джус М. А., 2010 (DZHhb);

	● Euphorbia cyparissias L., сорное в посадках, ред-
ко, Третьяков Д. И., 2022 (https://www.inaturalist.org/
observations/146770744);

	● Euphorbia peplus L., обочины дорог, изредка, 
Джус М. А., 2012 (DZHhb);

	● Euphorbia seguieriana Neck., сорное в посад-
ках, редко, Мялик А. Н., 2021 (MSKH, https://www.
inaturalist.org/observations/92472076);

	● Galanthus lagodechianus Kem.-Nath., травяные 
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места, редко, Джус М. А., 2022 (DZHhb, https://www.
inaturalist.org/observations/111828573);

	● Geranium sanguineum L., сорное в посадках, ред-
ко, Третьяков Д. И., 2022 (https://www.inaturalist.org/
observations/146405615);

	● Gymnospermium odessanum (DC.) Takht., под по-
логом кустарников, очень редко, Мялик А. Н., 2022 
(https://www.inaturalist.org/observations/111411107);

	● Gypsophila paniculata L., сорное в посадках, ред-
ко, Мялик А. Н., 2023 (MSKH, https://www.inaturalist.
org/observations/177392251);

	● Heliopsis helianthoides Sweet, сорные места, ред-
ко, Мялик А. Н., 2019 (MSKH);

	● Iris reticulata M.Bieb., сорное в посадках, редко, 
Мялик А. Н., 2023 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/154587587);

	● Koenigia panjutinii (Kharkev.) T. M. Schust. & 
Reveal, травяные места, редко, Третьяков Д. И., 
1993 (MSK);

	● Leopoldia comosa (L.) Parl., сорное в посадках, 
редко, Мялик А. Н., 2020 (MSKH);

	● Linum perenne L., сорное в посадках, редко, Мя-
лик А. Н., 2021 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/93732308);

	● Lythrum virgatum L., сорные места, очень редко, 
Третьяков Д. И., 2000 (MSK);

	● Malva moschata L., сорные места, изредка, Тре-
тьяков Д. И., 2009 (https://www.inaturalist.org/
observations/101751429);

	● Matricaria chamomilla L., сорное в посадках, тра-
вяные места, изредка, Третьяков Д. И., 1982 (MSK);

	● Muscari armeniacum H. J. Veitch, сорное в посад-
ках, изредка, Мялик А. Н., 2020 (MSKH);

	● Narcissus incomparabilis Mill., травяные места, 
лесные поляны, изредка, Третьяков Д. И., 2022 
(https://www.inaturalist.org/observations/146778184);

	● Narcissus poeticus L., травяные места, редко, Мя-
лик А. Н., 2022 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/116405017);

	● Nepeta cataria L., сорные места, редко, Мя-
лик А. Н., 2020 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/61750915);

	● Nepeta nuda L., лесные опушки, редко, Мя-
лик А. Н., 2022 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/130018104);

	● Oxalis debilis Kunth, сорные места, редко, 
Бакей С. К., 2021 (https://www.inaturalist.org/
observations/85472342);

	● Oxybaphus nyctagineus (Michx.) Sweet, сорное 
в посадках, редко, Третьяков Д. И., 1993 (MSK);

	● Papaver setiferum Goldblatt, сорное в посадках, 
редко, Третьяков Д. И., 2022 (https://www.inaturalist.
org/observations/146817627);

	● Petrorhagia saxifraga Link, сорное в посадках, обо-
чины дорог, изредка, Третьяков Д. И., 2000 (MSK);

	● Phytolacca acinosa Roxb., сорные места, редко, 
Джус М. А., 2014 (DZHhb);

	● Phytolacca americana L., сорные места, редко, 
Джус М. А., 2014 (DZHhb);

	● Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf., тенистые 
места под пологом леса, редко, Джус М. А., 2022 
(https://www.inaturalist.org/observations/119060734);

	● Potentilla indica (Andrews) T.Wolf, травяные места, 
редко, Третьяков Д. И., 2000 (MSK);

	● Potentilla supina L., сорные места, редко, 
Джус М. А., 2023 (https://www.inaturalist.org/
observations/169233040);

	● Primula polyantha Mill., травяные места, сре-
ди кустарников, изредка, Третьяков Д. И., 2023 
(https://www.inaturalist.org/observations/153832345);

	● Pseudomuscari azureum (Fenzl) Garbari & Greuter, 
сорное в посадках, редко, Мялик А. Н., 2023 (MSKH, 
https://www.inaturalist.org/observations/154587574);

	● Pulicaria dysenterica Gaertn., сорные места, редко, 
Мялик А. Н., 2020 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/61751038);

	● Puschkinia scilloides Adams, травяные места, 
сорное в посадках, изредка, Бакей С. К., 2016 
(https://www.inaturalist.org/observations/22747753);

	● Reseda lutea L., сорные места, обочины дорог, 
редко, Мялик А. Н., 2020 (https://www.inaturalist.org/
observations/58695590);

	● Rudbeckia hirta L., сорное в посадках, травяные ме-
ста, изредка, Мялик А. Н., 2021 (MSKH, https://www.
inaturalist.org/observations/92471915);

	● Rumex sanguineus L., травяные места, изредка, 
Джус М. А., 2013 (DZHhb);

	● Salvia verticillata L., травяные места, ред-
ко, Джус М. А., 2022 (https://www.inaturalist.org/
observations/125483027);

	● Scabiosa ochroleuca L., сорное в посадках, редко, 
Мялик А. Н., 2021 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/92471983);

	● Scilla rosenii K.Koch, сорное в посадках, ред-
ко, Мялик А. Н., 2023 (https://www.inaturalist.org/
observations/154587545);

	● Sedum album L., травяные места, сорное в по-
садках, редко, Третьяков Д. И., 2022 (https://www.
inaturalist.org/observations/146770430);

	● Sedum gracile C. A. Mey., травяные места, редко, 
Третьяков Д. И., 2002 (MSK, https://www.inaturalist.
org/observations/101751213);

	● Sisyrinchium montanum Greene, сорное в по-
садках, редко, Третьяков Д. И., 2022 (https://www.
inaturalist.org/observations/147334854);

	● Stipa capillata L., сорное в посадках, очень редко, 
Третьяков Д. И., 2000 (MSK);

	● Tanacetum corymbosum (L.) Sch.Bip., лесные 
опушки, редко, Джус М. А., 2022 (https://www.
inaturalist.org/observations/125482251);

	● Teucrium botrys L., сорное в посадках, редко, Тре-
тьяков Д. И., 2000 (MSK);

	● Tradescantia virginiana L., сорное в посадках, из-
редка, Бакей С. К., 2021 (https://www.inaturalist.org/
observations/91644567);

	● Tulipa gesneriana L., травяные места, среди кустар-
ников, часто, Мялик А. Н., 2023 (MSKH, https://www.
inaturalist.org/observations/159477187);

	● Tulipa urumiensis Stapf, среди кустарников, редко, 
Мялик А. Н., 2023 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/159477037);

	● Urtica cannabina L., лесные опушки, редко, Третья-
ков Д. И., 2000 (MSK);

	● Verbascum blattaria L., травяные места, редко, 
Джус М. А., 2008 (DZHhb);

	● Verbascum lychnitis L., лесные опушки, ред-
ко, Бакей С. К., 2020 (https://www.inaturalist.org/
observations/55777836);
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Рисунок 1 – ​Некоторые виды колонофитов, приуроченные к рудеральным и сегетальным местам  
(а – ​Claytonia perfoliata Donn ex Willd., б – ​Scilla rosenii K. Koch)

а б

Рисунок 2 – ​Растения колонофиты, приуроченные к травяным местам  
(а – ​Anemonoides blanda (Schott & Kotschy) Holub, б – ​Primula polyantha Mill.)

	● Verbascum phoeniceum L., травяные места, изред-
ка, Мялик А. Н., 2024 (MSKH, https://www.inaturalist.
org/observations/218131251);

	● Verbena officinalis L., сорное в посадках, обочины 
дорог, редко, Третьяков Д. И., 2000 (MSK);

	● Veronica prostrata L., травяные места, редко, Тре-
тьяков Д. И., 2002 (MSK);

	● Veronica teucrium L., сорное в посадках, редко, 
Мялик А. Н., 2021 (MSKH, https://www.inaturalist.org/
observations/92472112);

	● Vicia dumetorum L., среди кустарников, ред-
ко, Джус М. А., 2022 (https://www.inaturalist.org/
observations/125482481).
Большинство колонофитов на территории ЦБС 

отмечены в качестве сорных растений в коллекцион-
ных посадках, либо по различным рудеральным ме-
стам – ​обочинам дорог, тротуаров и тропинок, а так-
же у мест складирования растительных отходов. Эти 
виды (Aristolochia clematitis L., Claytonia perfoliata Donn 
ex Willd., Heliopsis helianthoides Sweet, Petrorhagia 

saxifraga Link, Scilla rosenii K. Koch и др.) способны 
достаточно продолжительное время удерживаться 
в местах заноса, но могут быстро исчезнуть из соста-
ва спонтанной флоры ЦБС вследствие хозяйственной 
деятельности (рисунок 1).

Значительная часть колонофитов (Anemonoides 
blanda (Schott & Kotschy) Holub, Corydalis bracteata 
(Stephan ex Willd.) Pers., Narcissus incomparabilis Mill., 
Primula polyantha Mill., Verbascum blattaria L. и др.) от-
мечена по различным травяным местам – ​газонам, по-
луестественным луговинам, опушкам и полянам. Эти 
виды характеризуются большей устойчивостью и спо-
собностью удерживаться в местах заноса более про-
должительное время.

Менее многочисленной группой среди колонофи-
тов являются растения, проникшие в полуестествен-
ные лесные фитоценозы. Под пологом древесных 
насаждений и среди кустарников отмечены Brunnera 
macrophylla (Adams) I. M. Johnst., Cyclamen coum Mill., 
Gymnospermium odessanum (DC.) Takht., Polygonatum 

а б
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а б

latifolium (Jacq.) Desf. и некоторые другие виды (рису-
нок  3). Виды из данной группы отмечены в единичных 
локалитетах на территории ЦБС и характеризуются низ-
кой численностью растений в ценопопуляциях.

Выводы

Всего в условиях ЦБС отмечено 89 видов адвентив-
ных травянистых растений, которые по совокупности 
свойств относятся к группе колонофитов – ​видов спо-
собных возобновляться и прочно удерживаться в местах 

заноса, не проявляя при этом тенденции к дальней-
шему распространению. Представленные данные до-
полняют ранее известные сведения об особенностях 
натурализации некоторых адвентивных видов на тер-
ритории Беларуси, а также расширяют перечень видов 
спонтанного элемента флоры страны за счет интроду-
центов (Anemonoides blanda (Schott & Kotschy) Holub, 
Claytonia perfoliata Donn ex Willd., Cyclamen coum Mill., 
Gymnospermium odessanum (DC.) Takht., Polygonatum 
latifolium (Jacq.) Desf. и др.), находящихся на первичных 
стадиях натурализации.
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ОРХИДЕИ РОДА EPIDENDRUM L.  
В КОЛЛЕКЦИИ ЦЕНТРАЛЬНОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА НАН БЕЛАРУСИ 

И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В СЕЛЕКЦИИ
Н. А. БУРЧИК, О. Н. КОЗЛОВА, Н. В. ГЕТКО, доктор биологических наук, доцент

Центральный ботанический сад НАН Беларуси

(Дата поступления статьи в редакцию 28.08.2024)
Аннотация. Проведена ревизия рода Epidendrum в коллекции орхидей ЦБС НАН Беларуси. Отобраны образцы для 
дальнейших селекционных работ. Получены гибриды Epidendrum в результате искусственного опыления Epidendrum 
radicans Pav. ex Lindl.  Epidendrum hybridum f. В результате из полученного селеционного материала отобран 
перспективный сеянец, который имел минимальную среди всех полученных сеянцев высоту, зеленовато-коричневую 
окраску стебля, яйцевидную форму листа, умеренный аромат цветков и яркую оранжевую окраску околоцветника. 
Согласно многолетним наблюдениям, данная селекционная линия может быть выделена в кандидаты на сорт.

Рисунок 3 – ​Растения колонофиты, встречающиеся под пологом древесных насаждений  
(а – ​Cyclamen coum Mill., б – ​Polygonatum latifolium (Jacq.) Desf.)
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Введение

Род Epidendrum L., насчитывающий более 1500  ви-
дов, считается мегародом, название которого происходит 
от греческого επί (эпи) и δένδρον (дендрон) – ​«на дере-
вьях», и указывает на его жизненную форму – ​эпифи-
та. Растения рода Epidendrum – ​представители флоры 
тропиков и субтропиков американского континента, от 
Северной Каролины до Аргентины, среда обитания ко-
торых включает влажные джунгли, сухие тропические 
леса, солнечные травянистые склоны, прохладные об-
лачные леса и песчаные барьерные острова. Среда 
обитания их может быть наземной (E. fulgens) или даже 
литофитной, на голых камнях (E. calantum и E. saxatile). 
При этом некоторые представители рода могут быть 
агрессивными в нарушенной среде обитания, и мно-
гие редкие виды в этих условиях, где не могут обитать 
другие виды орхидей, способны занимать обширные 
ареалы, в то врямя как достаточно большое число видов 
являются узкими эндемиками [1].

Представители рода Epidendrum разнообразны по 
размеру и внешнему виду цветков, которые собраны 
в пучки, кисти, иногда щитки или метелки. Цветки об-
разуются только один раз или в течение нескольких лет 
из одних и тех же или новых соцветий. Соцветия плот-
ные. Многие виды ароматны. Цветок имеет щелевидный 
хохолок (небольшое расширение или небольшой клюв 
на срединной доле стигмы), бахромчатую губу, которая 
прирастает (или не прирастает) к столбику, в поллина-
рии четыре поллиния, иногда их два, реже – ​восемь 
поллиниев, и четыре сильно редуцированных. Плоды 
эллипсовидные, представляют собой 3‑ребристые коро-
бочки. Стебли прямостоячие, свисающие или ползучие, 
язычковидные, простые или ветвящиеся, иногда пред-
ставляют собой псевдобульбы или утолщенные стебли.

В коллекционном фонде ЦБС род Epidendrum пред-
ставлен следующими видами: E. ciliare L., E.  parkinso­
nianum Hooker, E. peperomia Rchb. f. и E.  radicans Pav. 
ex Lindl.

Epidendrum ciliare L. – ​в коллекции с 2023 г. (по-
лучен от коллекционеров). Цветение не отмечалось. 
Вид проходит адаптацию к оранжерейным условиям. 
В местах произрастания является эпифитом либо ли-
тофитом, зачастую растет под прямыми солнечными 
лучами. Имеет большой ареал распространения: Мекси-
ка, Белиз, Коста-Рика, Сальвадор, Гватемала, Гондурас, 
Никарагуа, Панама, Пуэрто-Рико, Французская Гвиа-

на, Суринами, Венесуэла. У данного вида туберидии 
цилиндрические, высотой 20 см, несущие три жестких 
продолговатых листа. Цветение в местах обитания на-
ступает в период с осени до весны. На вершине побега 
образуются 2 ароматных цветка размером около 7 см.

Epidendrum parkinsonianum Hooker в коллекции 
с 2023 г. (получен от коллекционеров). В природе рас-
тет эпифитно. Обитает в Мексике и Панаме преимуще-
ственно в смешанных лесах на низких и средних вы-
сотах. Особенностью данного вида являются длинные 
ниспадающие туберидии до 2 метров длиной. Листья 
узкие, цилиндрические, мясистые. Летом либо осенью 
в соцветии распускаются поочередно 2 цветка.

Epidendrum peperomia Rchb. f. является эпифи-
том, произрастающим в Боливии, Венесуэле и Колум-
бии в дубовых и сосновых лесах на высоте 600–2700 м 
над уровнем моря. Содержится в коллекции ЦБС НАН 
Беларуси пять лет, с 2019 г. Растение получено по меж-
дународному обмену с Ботаническим институтом им. 
В. Л. Комарова РАН. Успешно адаптировалось в каче-
стве оранжерейной культуры, образует более корот-
кие стебли – ​4–5 см против 8 см, характерных для при-
родных экземпляров. В естественных местах обитания 
цветение наблюдается с июля по декабрь. В условиях 
оранжереи ЦБС единичный цветок на верхушке стебля 
образуется в октябре.

Epidendrum radicans Pav. ex Lindl. – ​один из первых 
экземпляров в составе коллекционного фонда орхид-
ных. Растение было приобретено на Гавайях, привезено 
на Камчатку и уже затем в Беларусь. Экземпляр был 
подарен Центральному ботаническому саду в 2004 г. 
известным белорусским коллекционером С. E. Рокицким. 
На родине в Мексике E. radicans наземный вид, произ-
растающий вдоль побережья Мексиканского залива от 
штата Сан-Луис до Чиапаса. Орхидея E. radicans при-
надлежит к выносливым видам и уже давно рассматри-
вается как перспективное декоративное растение для 
выращивания в открытом грунте в районах с мягким 
климатом и в качестве цветочной культуры для срезки. 
Из-за широкого морфологического и генетического раз-
нообразия, экологической функциональности, высокой 
степени адаптации к условиям произрастания и аре-
алов распространения таксоны E. radicans часто рас-
сматриваются также в качестве потенциальной модели 
для исследования по многим эволюционным гипотезам 
орхидных, включая выбор среды обитания и репродук-
тивную биологию [2].

THE GENUS EPIDENDRUM L.  
IN THE COLLECTION OF THE CENTRAL BOTANICAL GARDEN OF THE NATIONAL 

ACADEMY OF SCIENCES OF BELARUS AND ITS USE IN THE SELECTION
N. A. BURCHIK, O. N. KOZLOVA, N. V. HETKO, D. Sc. (Biology) Associate Professor

Central Botanical Garden of the National Academy of Sciences of Belarus

(Date of article submission 28.08.2024)
Abstract. A revision of the genus Epidendrum in the orchid collection of the Central Botanical Garden of the National Academy 
of Sciences of Belarus was carried out. The samples for further hybridisation were selected. Epidendrum hybrids as a result of 
artificial pollination of Epidendrum radicans Pav. ex Lindl.  Epidendrum hybridum f. were obtained. The perspective seedling was 
selected from the obtained breeding material. This plant had the minimum height among all the obtained seedlings, a greenish-
brown color of the stem, an ovoid leaf shape, a moderate aroma of flowers and a bright orange color of the perianth. According 
to long-term observations, this selection line can be choosed as a candidate for the variety.

27

БОТАНИЧЕСКИЙ САД 
BOTANICAL GARDEN

3 • (3) • 2024ГЕНЕТИКА И СЕЛЕКЦИЯ
GENETICS AND BREEDING



а

Рисунок 2 – ​Сеянцы Epidendrum hybr.:  
а – ​в культуре in vitro; б – ​на стадии адаптации ex vitro

б

Рисунок 1 – ​Цветки родительских образцов орхидей, 
использованных в селекционном процессе: а – ​Epidendrum 

radicans Pav. ex Lindl.; б – ​Epidendrum hybridum f.

а б

Растение высокое, достигает в естественных мес
тах обитания трёх метров в высоту. В оранжерее ЦБС 
растение имеет высоту 1,8–2 метра. Листья продолго-
ватые длиной 10 см. Соцветие щиток состоит из бо-
лее чем 50  цветков, которые держатся на растении 
несколько месяцев, цветет с февраля по май. Данный 
вид E.  radicans является перспективной оранжерей-
ной цветочной культурой для срезки и в условиях 
Беларуси.

Орхидеи рода Epidendrum легко скрещиваются 
с представителями других родственных родов, на-
пример, таких как Cattleya ( Epicattleya). Несколько 
естественных гибридов данного рода имеют видо-
вые названия: Epidendrum  doroteae, Epidendrum  
gransabanense и Epidendrum  purpureum. Существуют 
также и мультиродовые гибриды, и это прежде всего те, 
в которых присутствуют гены предковых видов, а имен-
но: Brassavola, Cattleya, Epidendrum, Encyclia.

Основная часть

С целью получения высокодекоративных гибридов 
для дальнейшей селекции в условиях оранжерейной 
культуры ЦБС НАН Беларуси в 2015 г. было проведе-
но исскуственное скрещивание Epidendrum radicans 
Pav. ex Lindl. (материнское растение)  Epidendrum 
hybridum  f. (донор пыльцы). Материнский экземпляр 

E.  radicans имел красную окраску цветков, крупную 
кисть, несущую 64 цветка в соцветии, и высоту 2 м. 
Экземпляр E. hybridum f. – ​высотой 40–50 см, обла-
дал компактным соцветием желтой окраски цветков 
(рисунок 1).

Целью гибридизации было получить перспективные 
линии, сочетающие в себе наиболее оптимальные при-
знаки для выращивания в качестве горшечной и сре-
зочной культры: многоцветковость и яркую окраску от 
E.  radicans и не крупные размеры от E. hybridum  f.

Посев полученных в результате искусственного 
опыления семян проводили в асептических условиях 
на агаризованные среды. Получение сеянцев и их 
дальнейшее культивирование проводили по методи-
ке, описанной для Zygopetalum maculatum Garay [3]. 
Через полтора года после посева сформированные 
in vitro растения с хорошо развитыми корнями адап-
тировали ex vitro в условиях оранжереи (рисунок 2). 
В качестве адаптационного субстрата использована 
кора мелкой фракции (90 %) с добавлением мха сфаг-
нума (10 %) [4].

Первое цветение сеянцев наблюдали в мае 2017 г. 
В ходе проведенной селекционной работы были ото-
браны 4 перспективных сеянца (А, Б, В, Г) (рисунок  3), 
из которых в дальнейшем по габитусу растения, окраске, 
форме и размерам цветка, количеству цветков в соцве-
тии был отобран сеянец А, который имел минимальную 
высоту среди всех полученных сеянцев, зеленовато-
коричневую окраску стебля, яйцевидную форму листа, 
отличался умеренным ароматом цветков с окраской 
лепестков и чашелистиков согласно RHS Colour Chart 
(цветовая шкала RHS) – ​RHS –24 A (Крепкий оранже-
вый). Окраска губы имела номер RHS –23 A (Яркий 
оранжево-желтый) (рисунок 4). Отобранный сеянец был 
размножен вегетативно (черенкование) для дальнейшей 
селекционной работы.

Выводы

В результате многолетних наблюдений растений 
рода Epidendrum в условиях оранжерейной культры 
выделены наиболее перспективные представители 
рода для дальнейшей селекции с целью получения 

высокодекоративных и компакт-
ных растений. Впервые в условиях 
ЦБС НАН Беларуси получены гиб
ридные сеянцы Epidendrum в ре-
зультате скрещивания Epidendrum 
radicans Pav. ex Lindl.  Epidendrum 
hybridum  f. Из полученного селек-
ционного материала был отобран 
сеянец  А (рисунок 3), который имел 
наиболее компактные размеры из 
всех полученных сеянцев, яркую 
оранжевую окраску цветков и много-
цветковые соцветия. Размноженные 
вегетативным путем потомки данно-
го образца проходят селекционные 
испытания в условиях оранжерей-
ного комплекса ЦБС НАН Белару-
си, в том числе в экспериментах по 
изучению влияния различных типов 
светодиодного освещения на про-
дуктивность растений. Согласно на-

а
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Рисунок 3 – ​Цветки сеянцев Epidendrum hybr., полученных в результате скрещивания  
E. radicans Pav. ex Lindl.  E. hybridum f. (А – ​Г)

А Б

В Г

шим наблюдениям, данная селекционная линия может 
быть выделена в кандидаты на сорт.
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ГЕНЕТИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ УРОЖАЙНОСТИ СОВРЕМЕННЫХ  
СОРТОВ И ГИБРИДОВ РАПСА И ЕГО РЕАЛИЗАЦИЯ  

В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ
Ю. К. ШАШКО1, доктор с.-х. наук, Д. Ф. ПРИВАЛОВ2, кандидат с.-х. наук

1Институт почвоведения и агрохимии 
2Институт защиты растений

(Дата поступления статьи в редакцию 06.08.2024)
Аннотация. В статье проанализирован генетический потенциал урожайности за 2013–2022 гг., который достигает 
70,8 и 41,4 ц/га у озимого и ярового рапса соответственно. Выявлены значительные успехи в селекции культуры при 
создании новых высокоурожайных сортов и гибридов рапса. На основании статистических данных рассмотрена реальная 
фактическая урожайность в Республике Беларусь и влияние на нее минеральных удобрений и складывающихся погодных 
условий. Проведен анализ реализации расчётных валовых сборов в трех районах, наиболее полно представляющих 
погодные условия страны. Сделан вывод, что для максимальной реализации генетического потенциала урожайности 
рапса необходима система управления посевами после всходов за счет применения регуляторов роста ретардантного 
или стимулирующего действия для приведения растений рапса в наиболее морозостойкое состояние перед уходом 
в зиму и защита посевов пестицидами в весенне-летний период.
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Annotation. The article analyzes the genetic yield potential for 2013–2022, which reaches 70.8 and 41.4 c/ha for winter and 
spring rapeseed, respectively. Significant advances in crop breeding have been revealed in the creation of new high-yielding 
varieties and hybrids of rapeseed. Based on statistical data, the actual crop yield in the Republic of Belarus and the impact of 
mineral fertilizers and prevailing weather conditions on it are examined. An analysis was carried out of the implementation of 
estimated gross collections in three regions that most fully represent the weather conditions of the country. It was concluded that 
for maximum realization of the genetic potential of rapeseed yield, a system of crop management after emergence is required 
through the use of growth regulators with a retardant or stimulating effect to bring rapeseed plants to the most frost-resistant 
state before going into winter and protection of crops with pesticides in the spring and summer.

Введение

Рапс является важнейшей масличной культурой в Рес
публике Беларусь. Содержание высокоценного масла 
в семенах может достигать 50 %. Кроме того в жмыхе 
содержится до 30 % белка, что особенно важно для за-
мены дорогостоящего экспортируемого соевого шрота. 
Суммарная мощность перерабатывающих предприятий 
уже к концу 2018 г. составила 2,0 млн т/год [1], вместе 
с тем валовые сборы данной культуры достигли только 
800 тыс. т в 2022 г. В связи с этим представляет интерес 
анализ генетического потенциала урожайности данной 
культуры и выявление основных лимитирующих фак-
торов, влияющих на реализацию данного потенциала.

Материалы и методы исследований

Для анализа использовали статистические данные, 
представленные на официальном сайте Национального 
статистического комитета Республики Беларусь [2].

Данные по сортам и гибридам, внесенным в Государ-
ственный реестр сортов сельскохозяйственных растений 
(2022 г.) [3], получены на официальном сайте Государ-

ственного учреждения «Государственная инспекция по 
испытанию и охране сортов растений» [4]. Также на этом 
сайте в разделе «Описание сортов» [5] получены харак-
теристики сортов и гибридов озимого и ярового рапса 
с 2013 по 2022 г.

Данные по погодным условиям конкретных метео-
станций взяты на портале Pogodaklimat.ru [6].

Результаты исследований и их обсуждение

В Государственном реестре сортов сельскохозяй-
ственных растений [3] на 2022 г. зарегистрировано 
146 сортов и гибридов озимого рапса и 54 ярового. 
Первый сорт ярового рапса Явар районирован в 1995 г., 
озимого – ​Козерог в 1998 г. Оба сорта отечественной 
селекции – ​отдела масличных культур РУП «Научно-
практический центр НАН Беларуси по земледелию». 
Белорусским селекционерам приходится конкурировать 
с большим количеством фирм из Германии, Франции, 
Швейцарии, США и других стран. После 2010 г. боль-
шинство иностранных селекционных фирм в боль-
шинстве случаев регистрировали гибриды рапса, 
а не сорта.
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Средняя урожайность озимого рапса в системе 
Госсортоиспытания Республики Беларусь составила 
43,6  ц/га, ярового – ​23,0  ц/га; максимальная – ​70,8 
и 41,4 ц/га соответственно (таблица 1). Необходимо 
понимать, что максимальная урожайность получена 
в течение одного года и характеризует потенциал со-
рта или гибрида в максимально благоприятных погодных 
условиях, а средняя урожайность получена за три года 
испытаний, поэтому эта величина значительно меньше. 
В среднем реализация потенциально возможной уро-
жайности в системе ГСИ составляет 61,6 % по озимому 
рапсу и 55,6 % по яровому.

Гибриды в среднем имели преимущество по сравне-
нию с сортами до 20 % за счет эффекта гетерозиса в F1. 
Зимостойкость сортов и гибридов отличалась незначи-
тельно и составляла в среднем 4,4–4,6 балла.

Яровой рапс на 41,6–47,7 % был менее урожайным, 
чем озимый (таблица 1).

Успехи селекционного процесса при создании но-
вых высокоурожайных генотипов рапса показаны на 
рисунке 1. Максимальная (потенциальная) урожайность 

регистрируемых сортов и гибридов ежегодно росла 
в среднем на 1,5 ц/га у озимых форм и 2,0 ц/га у яровых. 
При этом средняя урожайность  озимого рапса росла на 
1,6 ц/га и не изменялась у ярового.

Несомненно, для озимого рапса максимальная 
урожайность будет получена в годы с наиболее мяг-
кой зимой, при отсутствии вымерзания. Таким был 
2021 г., когда максимальная урожайность по большин-
ству испытанных сортов и гибридов была получена на 
Горецкой сортоиспытательной станции, где обычно 
наблюдаются достаточно сложные погодные условия 
при перезимовке. Тем не менее, если сопоставить мак-
симальную урожайность озимого рапса и ярового по 
годам, то коэффициент корреляции составляет 0,90, 
то есть очень высокой степени. Это говорит о том, что 
и весенне-летние погодные условия не менее важны 
для формирования высокой урожайности.

При проведении регистрационных испытаний со-
трудниками «Государственной инспекции по испытанию 
и охране сортов растений» соблюдаются все научно ре-
комендованные приемы технологии возделывания рапса, 

Таблица 1 – ​Характеристики сортов и гибридов рапса, внесенных в Государственный реестр  
сортов сельскохозяйственных растений в течение 2013–2022 гг. [5]

Показатель Количество,  
шт.

Средняя  
урожайность, ц/га

Максимальная  
урожайность, ц/га

Зимостойкость,  
балл

Озимый рапс
Среднее по выборке 134 43,6 70,8 4,5

Среднее по сортам 19 36,3 64,0 4,4

Среднее по гибридам 115 44,9 71,9 4,6

Соотношение сорта/гибриды, % 80,7 89,1

Яровой рапс
Среднее по выборке 40 23,0 41,4

Среднее по сортам 9 19,3 35,4

Среднее по гибридам 31 24,0 43,1

Соотношение сорта/гибриды, % 80,5 82,0

Соотношение яровой/озимый, % 52,6 58,4

Рисунок 1 – ​Динамика урожайности озимого и ярового рапса 
 в условиях системы Госсортоиспытания Республики Беларусь
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поэтому урожайность, полученная на опытных делянках, 
довольно часто отличается от получаемой в хозяйствах 
республики. Поэтому для анализа фактической ситуа-
ции мы воспользовались официальной статистической 
информацией. К сожалению, в ней нет данных по отдель-
ности для озимого и ярового рапса, что не позволяет для 
них напрямую выяснить степень реализации потенциала 
урожайности в условиях реального производства.

Первые данные по посевным площадям под рапсом 
Национальный статистический комитет Республики Бе-
ларусь начал показывать с 1983 г. До 1989 г. они коле-
бались от 2,6 тыс. га (1985 г.) до 68,4 тыс. га (1988 г.). 
С 1990 г. появились данные о посевных площадях, уро-
жайности и валовых сборах рапса в стране, что позво-

ляет провести анализ эффективности рапсосеяния (таб
лица 2). Максимальные площади под рапсом (озимым 
и яровым) были в 2012 г. и составляли 438,7 тыс. га. 
Если рассматривать динамику роста посевных площа-
дей (рисунок 2а), то ежегодный их рост в среднем со-
ставляет 13,7 тыс. га.

В динамике урожайности рапса (рисунок 2б) четко 
просматривается два направления: снижение с 14,4 ц/га 
(1990) до 5–10 ц/га в начале двухтысячных и роста до 
20–21 ц/га в настоящее время.

Тенденцию к снижению урожайности можно объяс-
нить тем, что новая культура, занимая незначительные 
площади, почти не поражалась болезнями и вреди-
телями. Однако, как только культура начинает зани-

Таблица 2 – ​Площадь, урожайность и валовый сбор рапса, а также внесение удобрений  
в Республике Беларусь [2]

Год Площадь, 
тыс. га

Урожайность, 
ц/га

Вал,  
тыс. т

Вал 
расчетный*

Реализация, 
% **

Сумма N, P, K, 
кг/га***

N, 
 кг/га

Органика, 
т/га

1990 49,4 14,4 14,3 71,1 20,1 271,0 88,0 13,8

1991 27,4 11,6 8,6 31,8 27,1 261,0 85,0 13,0

1992 29,5 12,4 6,8 36,6 18,6 231,0 74,0 13,3

1993 23,4 9,5 4,4 22,2 19,8 191,0 65,0 12,0

1994 33,9 6,1 2,0 20,7 9,7 116,0 41,0 10,7

1995 47,7 6,5 5,6 31,0 18,1 86,0 29,0 9,2

1996 29,1 7,1 1,0 20,7 4,8 113,0 42,0 8,9

1997 28,3 8,1 2,4 22,9 10,5 147,0 51,0 8,4

1998 84,4 6,7 9,6 56,5 17,0 158,0 55,0 8,2

1999 136,0 4,7 13,2 63,9 20,7 157,0 51,0 7,9

2000 110,5 7,1 17,6 78,5 22,4 169,0 54,0 7,0

2001 113,6 8,8 23,1 100,0 23,1 138,0 47,0 6,3

2002 82,9 8,2 14,0 68,0 20,6 146,0 46,0 6,5

2003 67,0 9,0 12,4 60,3 20,6 149,0 58,0 6,2

2004 123,8 11,7 28,2 144,8 19,5 161,0 65,0 6,2

2005 127,9 12,3 27,8 157,3 17,7 185,0 77,0 6,3

2006 115,6 10,7 21,8 123,7 17,6 247,0 89,0 6,3

2007 205,3 12,2 44,9 250,5 17,9 236,0 85,0 7,5

2008 293,1 18,1 98,1 530,5 18,5 250,0 97,0 8,1

2009 352,6 18,0 106,5 634,7 16,8 288,0 103,0 8,9

2010 325,7 12,2 375 397,4 94,4 284,0 99,0 9,1

2011 318,0 12,8 379 407,0 93,1 313,0 111,0 10,3

2012 438,7 16,7 704 732,6 96,1 283,0 105,0 10,0

2013 417,1 16,8 676 700,7 96,5 274,0 111,0 9,6

2014 413,6 18,2 730 752,8 97,0 236,0 87,0 10,7

2015 258,7 15,7 382 406,2 94,1 209,0 83,0 10,3

2016 229,1 12,4 260 284,1 91,5 158,0 65,0 9,7

2017 339,3 18,1 602 614,1 98,0 155,0 76,0 9,8

2018 359,2 13,1 456 470,6 96,9 168,0 76,0 9,2

2019 362,6 16,8 578 609,2 94,9 165,0 76,0 9,8

2020 363,6 20,6 732 749,0 97,7 191,0 86,0 10,2

2021 389,7 19,0 715 740,4 96,6 183,0 82,0 10,0

2022 382,9 21,3 805 815,6 98,7

Примечание – ​	*Расчётный вал получен умножением посевной площади на урожайность; 
**реализация – ​это отношение фактического вала к расчетному, выраженное в %; 
***сумма N, P, K (кг/га), внесенных на пахотных землях в сельскохозяйственных организациях.

32

БОТАНИЧЕСКИЙ САД 
BOTANICAL GARDEN

3 • (3) • 2024ГЕНЕТИКА И СЕЛЕКЦИЯ
GENETICS AND BREEDING



Рисунок 2 – ​Динамика роста посевных площадей (а), 
урожайности (б) и валовых сборов (в) рапса  

в Республике Беларусь [2]

y = 13,663x – 27205
R² = 0,8123

-100

0

100

200

300

400

500

1985 1995 2005 2015 2025

П
о

се
вн

ы
е

 п
л

о
щ

ад
и

, т
ы

с.
 г

а

Годыа

y = 0,0162x2 - 64,786x + 64632
R² = 0,6447

y = 0,359x – 707,5
R² = 0,5616

0

5

10

15

20

25

1985 1995 2005 2015 2025

У
р

о
ж

ай
н

о
ст

ь,
  ц

/г
а

Годыб

y = 1,0405x2 – 4148,8x + 4E+06
R² = 0,81

-100

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1985 1995 2005 2015 2025

В
ал

о
вы

й
 с

б
о

р
, т

ы
с.

 т
о

н
н

Годыв

мать более 50 тыс. га, на ней происходит адаптация 
фитопатогенов и вредителей, что приводит к резкому 
усилению их вредоносности. Подобную картину мы 
наблюдали на такой культуре, как озимое тритикале. 
На рапсе появились болезни: мучнистая роса, аль-
тернариоз, склеротиниоз, фомоз, а также вредите-
ли: блошки, скрытнохоботники, капустная моль и ка-
пустный комарик, которые могут быть крайне опасны 

в течение всего вегетационного периода – ​от всходов 
до созревания. К сожалению, происходит некоторое 
запаздывание в разработке, регистрации в белорус-
ском «Государственном реестре средств защиты рас-
тений…» и внедрении в производство новых высоко-
эффективных пестицидов. Фирмам-производителям 
пестицидов и научным организациям необходимо как 
можно сильнее сократить период от разработки до про-
ведения регистрационных испытаний и выхода новых 
препаратов в производство. Только так можно адек-
ватно реагировать на постоянно возникающие новые 
вредные биологические объекты.

Рост урожайности объясняется пониманием произ-
водственниками биологии культуры и адаптации под 
нее технологии возделывания рапса. Рапс – ​культура 
крайне требовательная к минеральным удобрениям. 
За период с 1990 г. по 2021 г. существует корреляция 
средней степени (r = 0,54) между урожайностью и сум-
мой внесенных минеральных удобрений (таблица 1). 
Еще более выражена связь между урожайностью и вне-
сением азотных минеральных удобрений (r = 0,77). 
В диапазоне до 120 кг увеличение дозы азота на 10 кг 
урожайность росла на 1,56 ц/га (рисунок 3). При этом 
кривая доза–эффект не достигает своего пика при дан-
ных дозах минерального азота. Корреляция между ор-
ганическими азотными удобрениями и урожайностью 
выражена в гораздо меньшей степени, коэффициент 
корреляции равен 0,32.

Как и в случае с урожайностью, динамика валовых 
сборов рапса в республике наиболее точно описывается 
полиномиальным уравнением регрессии второго поряд-
ка (рисунок 2 в). Максимальные валовые сборы были 
получены в 2022 г. и составили 815,6 тыс. т.

При оценке валовых сборов мы обратили внима-
ние на то, что расчётный вал (произведение посевных 
площадей на урожайность) до 2010 г. в среднем по 
республике довольно сильно не совпадал с фактиче-
ски полученным валом (таблица 2). Эта разница об-
условлена в первую очередь гибелью озимого рапса 
в процессе перезимовки, в результате чего уборочная 
площадь не совпадает с посевной. Отношение факти-
ческого вала к расчётному, выраженное в процентах, 
мы условно назвали реализацией. В период с 1990 по 
2009 г. реализация составляла только от 4,8 до 27,1 %. 
После 2010 г. реализация составляла не менее 91,5 %.

Несмотря на тенденцию к потеплению климата в Бе-
ларуси, низкие отрицательные температуры остаются 
главным лимитирующим фактором, определяющим 
зимостойкость озимого рапса. Средняя температура 
в самом холодном месяце январе изменяется в направ-
лении с юго-запада на северо-восток от –4 до –8 °С (ри-
сунок  4) [7]. Традиционно считается, что озимый рапс 
выдерживает при отсутствии снега до –15 °С, а при на-
личии – ​до –25 °С. Помимо морозов большое влияние 
на гибель растений рапса оказывает толщина снежного 
покрова и длительность его залегания. Максимальная 
продолжительность залегания устойчивого снежного по-
крова достигает более 90 дней на северо-востоке Ви-
тебской и Могилевской областей, минимальная – ме-
нее  50 – ​в Брестской области (рисунок 5) [8]. Поэтому для 
выявления влияния погодных условий на зимовку рапса 
мы выбрали три метеостанции: Брест, Минск и Витебск, 
представляющих максимальное разнообразие условий 
республики.
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Минимальные температуры воздуха за 2011–2023 гг. 
достигали –25,8  °С по Брестской метеостанции, –27,5  °С 
по Минской и до –30,1  °С по Витебской, т. е. морозы мо-
гут вызывать гибель озимого рапса на всей территории 
Беларуси даже при наличии снежного покрова [6].

В Брестском и Минском районах реализация рас-
четного валового сбора за период с 1994 по 2022 г. 
ежегодно составляла от 90,9 до 100 % (таблица 3), 
при этом максимальная урожайность была на уровне 
30,3–30,4 ц/га. В условиях Витебского района только 
4 года из 29 (13,8 %) реализация превышала 90 %; мак-
симальная урожайность не превышала 19,4 ц/га, то есть 
на треть меньше, чем в центральной и юго-западной 
части Беларуси.

Регуляция зимостойкости в целом и морозостой-
кости озимого рапса осуществляется за счет сроков 
и норм высева, а также за счет осеннего применения 
препаратов, регулирующих рост и развитие растений 

y = 0,1556x + 0,8929
R² = 0,5883
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Рисунок 3 – ​Влияние минеральных азотных удобрений на урожайность рапса

Рисунок 4 – ​Средняя температура воздуха  
в Республике Беларусь в январе [7]

Рисунок 5 – ​Продолжительность залегания (дней) 
устойчивого снежного покрова за период 1989–2018 гг. [8]

культуры. Причем как ретардантного, так и стимулиру-
ющего действия.

Выводы

1. Генетический потенциал урожайности рапса до-
статочно высок и достигает 70,8 и 41,4 ц/га соответ-
ственно у озимого и ярового рапса. Целенаправленный 
селекционный процесс ежегодно повышает данные 
показатели.

2. Реальная фактическая урожайность в среднем по 
стране достигала только 21,3 ц/га. По Брестскому и Мин-
скому районам средняя урожайность была на уровне 
30,3–30,4 ц/га, по Витебскому – ​не превышала 19,4 ц/га.

3. Поскольку по посевным площадям озимый рапс 
значительно превосходит яровой, основным лимити-
рующим урожайность фактором, который не позволяет 
реализовать генетический потенциал культуры, является 
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гибель растений, вызываемая низкими отрицательны-
ми температурами в процессе перезимовки. Вторым, 
не менее важным фактором, является внесение азотных 
удобрений и защита посевов от биотических вредонос-
ных объектов.

4. В объективной реальности агроном не может по-
влиять на складывающиеся погодные условия. Поэтому 
для максимальной реализации генетического потенци-

Таблица 3 – ​Площадь, урожайность и валовый сбор рапса по районам Республики Беларусь [2]

Год Брестский район Минский район Витебский район

Пло-
щадь, 
тыс. га 

Урожай-
ность, 
ц/га 

Вал, 
тыс. 
тонн 

Реали-
зация, 

%

Пло-
щадь, 
тыс. га 

Урожай-
ность, 
ц/га 

Вал, 
тыс. 
тонн 

Реали-
зация, 

%

Пло-
щадь, 
тыс. га 

Урожай-
ность, 
ц/га 

Вал, 
тыс. 
тонн 

Реали-
зация, 

%

1994 176 129 375 8,8 329 99,7 95 2,5 24 100,0

1995 750 1504 375 6,9 258 99,7 56 3,2 13 72,5

1996 55 65 426 7,5 297 93,0 42 6,3 19 71,8

1997 326 494 435 9,2 399 99,7 92 9,5 78 89,2

1998 660 698 790 6,8 538 100,0 556 4,3 225 94,1

1999 1212 1412 1211 5,8 701 99,8 785 4,6 349 96,6

2000 935 6253 1151 12 1373 99,4 687 4,8 295 89,5

2001 978 21,0 2023 98,5 1785 9,9 1736 98,2 859 5,6 484 26,8

2002 920 14,4 1324 99,9 1539 9,9 1482 97,3 729 9,3 590 56,2

2003 789 13,9 1085 98,9 661 14,5 893 93,2 648 7,8 403 44,7

2004 975 20,4 1986 99,8 1297 17,1 2222 100,0 1265 9,7 952 36,9

2005 1196 20,9 2386 95,5 1905 16,8 3196 99,9 1608 8,7 982 29,2

2006 1165 16,8 1961 100,0 2168 17,4 3763 99,8 1659 8,4 1079 38,7

2007 1868 19,9 3709 99,8 4237 19,7 8318 99,7 1946 9 1657 42,8

2008 2891 24,1 6968 100,0 4920 27,4 13490 100,0 2822 11,4 2749 40,4

2009 3433 21,5 7337 99,4 4891 25,5 12437 99,7 3615 13,5 4887 62,9

2010 3148 21,1 6651 100,0 4207 18,1 7621 100,0 4724 7,9 3695 37,1

2011 3300 13,0 4118 96,0 3940 20,8 7632 93,1 2051 13,3 2718 100,0

2012 3466 22,7 7863 99,9 6163 27,0 16664 100,0 4531 10,3 4597 44,7

2013 3514 27,6 9508 98,0 6392 24,6 15429 98,1 4375 12,9 5590 46,3

2014 3485 26,3 9177 100,0 5766 28,1 16191 99,9 4826 12,9 6126 48,3

2015 3265 29,0 9484 100,0 4096 17,3 6440 90,9 3134 10,2 2978 32,8

2016 2736 15,6 4274 100,0 4931 15,3 7395 98,0 3470 12 4069 75,2

2017 3316 32,6 10802 99,9 6335 24,4 15477 100,0 4538 15,7 7104 48,0

2018 3488 23,0 7952 99,1 6182 19,2 11357 95,7 6125 18,1 11069 78,6

2019 3464 26,4 9136 99,9 6416 24,0 15398 100,0 6624 17,7 11531 65,9

2020 3923 28,1 10786 97,8 6675 30,3 20198 99,9 7506 19,4 14298 67,8

2021 3893 29,9 11559 99,3 7521 26,8 19588 97,2 6635 17,4 11056 55,7

2022 4082 30,4 12398 99,9 8391 29,5 24781 100,0 7365 14,8 10851 48,5

ала урожайности рапса необходима система управ-
ления посевами после всходов за счет применения 
регуляторов роста ретардантного или стимулирующего 
действия для приведения растений рапса в наиболее 
морозостойкое состояние перед уходом в зиму и защита 
посевов инсектицидами, фунгицидами и гербицидами 
в весенне-летний период.
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Центральный ботанический сад НАН Беларуси

(Дата поступления статьи в редакцию 05.08.2024)
Аннотация. Приведены результаты сравнительного исследования трансформации биохимического состава плодов двух 
интродуцируемых сортов жимолости синей Indigo gem и Zojka из коллекционного фонда Центрального ботанического 
сада НАН Беларуси в процессе 8‑суточного хранения в условиях обычной газовой среды при температуре +4 °C, 
выявившие у обоих таксонов сходные закономерности, направленность и степень выразительности которых 
определялись продолжительностью периода хранения, сортовой принадлежностью растений и химической природой 
органических соединений.

TRANSFORMATION OF THE BIOCHEMICAL COMPOSITION OF BLUE 
HONEYSUCKLE FRUITS DURING STORAGE IN A NORMAL GAS ENVIRONMENT 

AT LOW POSITIVE TEMPERATURES
J. A. RUPASOVA, D. Sc. (Biology), N. B. PAVLOVSKY, Ph. D. (Biology), P. N. BELYI, Ph. D. (Biology),  
K. A. DOBRYANSKAYA, D. O. SULIM, S. N. AVRAMENKO, A. V. RALTSEVICH, M. N. VASHKEVICH

Central Botanical Garden of the National Academy of Sciences of Belarus

(Date of article submission 05.08.2024)
Annotation. The results of a comparative study of the transformation of the biochemical composition of the fruits of two introduced 
varieties of blue honeysuckle Indigo gem and Zojka from the collection fund of the Central Botanical Garden of the National 
Academy of Sciences of Belarus during 8‑day storage in a normal gas environment at a temperature of +4 °C are presented, 
which revealed similar patterns in both taxa, the direction and degree of expressiveness of which were determined by the duration 
of the storage period, the variety of plants and the chemical nature of organic compounds.

Введение

В последние годы особой популярностью у на-
селения республики пользуются плоды жимолости 
синей, являющиеся ценным пищевым и лечебно-
профилактическим продуктом, в связи с чем особый 
научный и практический интерес обретают вопросы их 
хранения, кратковременность периода которого огра-
ничивает возможности реализации и поставок ягодной 
продукции на внутренний и внешний рынки. Наиболее 
приемлемым в этом плане представляется хранение 
ягод жимолости в холодильных установках при низких 
положительных температурах. По нашим наблюдениям, 
продолжительность их хранения в этих условиях не пре-
вышает 10–11 суток [1]. Вместе с тем продолжающие-
ся при этом процессы их жизнедеятельности приводят 
к обезвоживанию тканей и сопровождаются расходо-
ванием части накопленных органических соединений, 
обусловливающим изменение качества и органолепти-
ческих свойств плодов. Однако в научной литературе 
практически отсутствует информация о происходящих 
при этом изменениях в их биохимическом составе, в свя-
зи с чем представляется необходимым установление 
степени зависимости трансформации их биохимическо-
го состава от генотипа растений и продолжительности 
периода хранения. С этой целью в 2024 г. проведен со-
ответствующий лабораторный эксперимент по сравни-
тельному исследованию изменений в содержании ряда 

органических кислот, углеводов и фенольных соедине-
ний в плодах двух интродуцируемых сортов жимолости 
синей Indigo gem и Zojka в процессе хранения в усло-
виях обычной газовой среды при температуре +4 °C.

Материалы и методы исследований

Исследования выполнены в 2024 г. в южной агро-
климатической зоне республики на экспериментальном 
участке отраслевой лаборатории интродукции и тех-
нологии нетрадиционных ягодных растений ЦБС НАН 
Беларуси (Ганцевичский район, Брестская облать) на 
осушенной торфяно-болотной почве. По достижении 
плодами опытных сортов жимолости состояния съем-
ной зрелости их собирали и закладывали на хранение. 
В качестве тары использовали одноразовые пищевые 
пластиковые контейнеры с отверстиями объемом 400 мл 
(Т 602 для ягод и фруктов с крышками Т 601). Образцы, 
сформированные только из внешне здоровых плодов, 
хранили в холодильнике при низких положительных тем-
пературах +4 ±1 °C и относительной влажности воздуха 
40–70 %.

Исследование биохимического состава средних проб 
ягодной продукции осуществляли перед ее закладкой на 
хранение 30 мая, а также дважды за период хранения – ​
3‑го и 7‑го июня с интервалом в 4 дня. В дальнейшем 
из-за утраты плодами потребительских свойств экспе-
римент был прекращен.
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На обозначенных этапах хранения плодов опреде-
ляли содержание в них органических соединений, от-
носящихся к разным классам действующих веществ. 
В свежих усредненных пробах учитывали содержание 
сухих веществ – ​по ГОСТ 28561‑90 [2]; аскорбиновой 
кислоты (витамина С) – ​стандартным индофенольным 
методом; титруемых кислот (общей кислотности) – ​объ-
емным методом [3].

В высушенных при температуре 60 °С пробах плодов 
определяли содержание: гидроксикоричных кислот (в пе-
ресчете на хлорогеновую) – ​спектрофотометрическим 
методом [4]; растворимых сахаров – ​ускоренным полу-
микрометодом [5]; пектиновых веществ – ​кальциево-
пектатным методом [3]; суммы антоциановых пигмен-
тов – ​по методу T. Swain, W. E. Hillis [6] с построением 
градуировочной кривой по кристаллическому цианидину, 
полученному из плодов аронии черноплодной и очищен-
ному по методике Ю. Г. Скориковой и Э. А. Шафтан [7]; 
собственно антоцианов и суммы катехинов (с использо-
ванием ванилинового реактива) – ​фотоэлектроколори-
метрическим методом [8, 3]; суммы флавонолов (в пере-
счете на рутин) – ​спектрофотометрическим методом 
[3]; дубильных веществ (танинов) – ​титрометрическим 
методом Левенталя [9]. Все определения выполнены 

в 3‑кратной биологической и 3‑кратной аналитической 
повторностях. Данные статистически обработаны с ис-
пользованием программы Excel.

Сравнение опытных сортов жимолости по инте-
гральному уровню питательной и витаминной ценности 
плодов на разных этапах хранения осуществляли на 
основе авторского способа ранжирования объектов по 
совокупности анализируемых признаков, защищенного 
патентом [10].

Результаты исследований и их обсуждение

Исследование биохимического состава ягодной про-
дукции модельных сортов жимолости по 14 показателям 
перед закладкой на хранение выявило в нем заметные 
генотипические различия по содержанию в сухой массе 
большинства определявшихся соединений (таблицы 
1–3). При этом, как следует из таблицы 4, несмотря на 
весьма непродолжительный период хранения плодов, 
ограниченный лишь 8‑ю сутками, в их биохимическом 
составе обнаружены значительные изменения, харак-
теризовавшиеся как индивидуальными особенностями 
данного процесса у опытных объектов, так и наличием 
отчетливо выраженных общих закономерностей.

Таблица 1 – ​Содержание сухих веществ и органических кислот (в сухой массе) в плодах  
интродуцируемых сортов Lonicera caerulea на разных этапах хранения в условиях обычной  
газовой среды при температуре +4 °C

Дата учета
Сухие вещества, %

Органические кислоты

титруемые, % аскорбиновая, мг/100 г гидроксикоричные, мг/100 г

X ±st t Ст X ±st t Ст X ±st t Ст X ±st t Ст
Сорт Indigo gem

30 мая (начало хран.) 13,8 ±0,1 18,7 ±0,1 295,3 ±7,1 449,8 ±18,2

3 июня 13,8 ±0,3 –0,1 17,1 ±0,1 –12,2* 223,7 ±7,2 –7,1* 331,3 ±13,7 –5,2*

7 июня 14,7 ±0,2 3,3* 15,6 ±0,1 –25,2* 177,3 ±6,7 –12,1* 224,8 ±6,9 –11,6*

Сорт Zojka

30 мая (начало хран.) 14,2 ±0,1 13,4 ±0,1 314,5 ±3,3 489,1 ±10,4

3 июня 13,4 ±0,2 –3,4* 10,4 ±0,1 –25,9* 296,2 ±3,4 –3,8* 343,1 ±6,8 –11,7*

7 июня 13,3 ±0,1 –6,0* 9,1 ±0,2 –20,8* 250,6 ±4,7 –11,1* 284,0 ±6,8 –16,5*

Примечание – ​*Статистически значимые по t-критерию Стьюдента различия при p < 0,05.

Таблица 2 – ​Содержание растворимых сахаров и пектиновых веществ в сухой массе плодов 
интродуцируемых сортов Lonicera caerulea на отдельных этапах хранения в условиях обычной  
газовой среды при температуре +4 °C

Дата учета
Растворимые сахара Сахарокислотный индекс Пектиновые вещества

X ±st t Ст X ±st t Ст X ±st t Ст
Сорт Indigo gem

30 мая (нач. хран.) 32,0 ±0,1 1,71 ±0,01 6,16 ±0,01

3 июня 34,7 ±0,7 4,0* 2,03 ±0,02 9,4* 5,91 ±0,04 –6,5*

7 июня 41,3 ±1,5 6,4* 2,66 ±0,11 10,0* 5,71 ±0,09 –5,0*

Сорт Zojka

30 мая (нач. хран.) 38,0 ±1,0 2,83 ±0,11 6,81 ±0,06

3 июня 43,0 ±1,0 3,5* 4,13 ±0,12 12,6* 6,16 ±0,09 –6,0*

7 июня 46,7 ±0,7 7,2* 5,16 ±0,21 14,6* 5,87 ±0,11 –10,0*

Примечание – ​*Статистически значимые по t-критерию Стьюдента различия при p < 0,05.
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В течение первых 4 суток от начала хранения у сор
та Indigo gem не выявлено значимых изменений в со-
держании сухих веществ при его снижении в пределах 
5–6 % у сорта Zojka, тогда как в последующие 4 суток 
у первого таксона отмечено, напротив, незначительное 
(на 6–7 %) увеличение данного показателя, обуслов-
ленное потерями влаги, при отсутствии его заметных 
изменений у второго объекта. При этом на обоих этапах 
хранения плодов сортов Indigo gem и Zojka наблюда-
лось их заметное обеднение всеми определявшимися 
органическими кислотами, подтверждаемое снижением 
в них уже спустя 4 суток от начала исследований со-
держания титруемых кислот на 9 и 22 %, аскорбино-
вой – ​на 24 и 6 % и гидроксикоричных кислот – ​на 26 
и 30 % соответственно. К окончанию же эксперимента 
произошло увеличение расхождений с исходным со-
держанием данных соединений соответственно до 17 
и 32 %, 40 и 20 % и 50 и 42 %. Подобные результаты 
получены нами ранее при исследовании в аналогичных 
условиях хранения трансформации биохимического со-
става плодов голубики высокорослой [11]. По мнению 
ряда ученых [12, 13], столь выраженное снижение в них 
запасов органических кислот обусловлено интенсивным 
их расходованием в дыхательном процессе в качестве 
основного энергетического и трофического ресурса. При 
этом значительная скорость утилизации данных соеди-
нений указывала на чрезвычайно высокую активность 

метаболизма в плодах жимолости даже при хранении 
в условиях пониженных температур.

Установлено, что на фоне сходных у обоих сортов 
отрицательных тенденций в изменении содержания 
в плодах органических кислот темпы деградации ти-
труемых кислот к окончанию эксперимента у сорта Zojka 
оказались примерно вдвое выше, чем у сорта Indigo 
gem, тогда как таковые аскорбиновой кислоты, напро-
тив, вдвое ниже. При этом снижение запасов свободных 
органических кислот уже на первом этапе хранения пло-
дов сорта Zojka протекало в 2,6 раза более интенсивно, 
а аскорбиновой кислоты в 4 раза менее активно, нежели 
у сорта Indigo gem. Что касается гидроксикоричных кис-
лот, то при относительной сопоставимости у опытных 
объектов степени снижения их содержания на первом 
этапе хранения, на втором она оказалась выше у сорта 
Indigo gem (таблица 4).

Вместе с тем у обоих сортов жимолости в процессе 
хранения плодов наблюдалось снижение содержания 
в них пектиновых веществ на 7–14 % относительно ис-
ходного уровня, обусловленное участием продуктов их 
распада в дыхательном газообмене в качестве запас-
ного энергетического материала [14], причем у сорта 
Zojka темпы этого снижения примерно вдвое превышали 
таковые сорта Indigo gem. На этом фоне к окончанию 
эксперимента у обоих таксонов жимолости произошло 
существенное обогащение плодов – на 23 % и 29 % 

Таблица 3 – ​Содержание фенольных соединений в сухой массе плодов интродуцируемых сортов  
Lonicera caerulea на отдельных этапах хранения в условиях обычной газовой среды при температуре +4 °C

Дата учета

Биофлавоноиды, мг/100 г

собственно антоцианы лейкоантоцианы сумма антоциановых пигментов катехины

X ±st t Ст X ±st t Ст X ±st t Ст X ±st t Ст

Сорт Indigo gem

30 мая (нач. хран.) 8872,0 ±46,9 3309,0 ±33,0 12181,0 ±57,4 536,0 ±2,0

3 июня 8770,0 ±15,3 –2,1 2822,0 ±30,4 –10,9* 11592,0 ±45,0 –8,1* 587,3 ±18,3 2,8*

7 июня 8407,7 ±7,7 –9,8* 2282,3 ±135,9 –7,3* 10690,0 ±133,7 –10,2* 649,3 ±26,3 4,3*

Сорт Zojka

30 мая (нач. хран.) 7326,7 ±24,0 1745,3 ±50,9 9072,0 ±36,3 803,0 ±34,5

3 июня 6526,7 ±17,6 –26,8* 2191,3 ±52,6 6,1* 8718,0 ±35,2 –7,0* 830,0 ±30,6 0,6

7 июня 5436,7 ±193,4 –9,7* 2776,0 ±40,6 15,8* 8212,7 ±184,2 –4,6* 1004,0 ±5,0 5,8*

Сорт

Биофлавоноиды, мг/100 г Дубильные  
вещества, %флавонолы сумма флавонолы / катехины

X ±st t Ст X ±st t Ст X ±st t Ст X ±st t Ст

Сорт Indigo gem

30 мая (нач. хран.) 2367,2 ±61,4 15084,2 ±112,7 4,42 ±0,13 3,10 ±0,01

3 июня 2997,3 ±61,4 7,3* 15176,6 ±27,9 0,8 5,11 ±0,21 2,8* 2,79 ±0,03 –11,0*

7 июня 3218,7 ±59,0 10,0* 14558,0 ±167,8 –2,8* 4,97 ±0,22 2,2 2,37 ±0,02 –28,3*

Сорт Zojka

30 мая (нач. хран.) 2248,0 ±1,2 12123,0 ±45,3 2,81 ±0,12 3,43 ±0,01

3 июня 2418,3 ±18,1 9,4* 11966,3 ±49,1 –2,3 2,92 ±0,10 0,7 2,89 ±0,01 –33,1*

7 июня 2809,9 ±59,0 9,5* 12026,6 ±243,7 –0,4 2,80 ±0,05 –0,1 2,60 ±0,01 –50,8*

Примечание – ​*Статистически значимые по t-критерию Стьюдента различия при р < 0,05.
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растворимыми сахарами, обусловленное показанным 
выше распадом пектинов и органических кислот с об-
разованием моно- и дисахаридов [13], что обусловило 
улучшение вкусовых свойств ягодной продукции. Это 
подтверждалось соответствующим увеличением показа-
теля сахарокислотного индекса последней на 56 и 82 %, 
наиболее значительным у сорта Zojka.

Особый интерес в настоящих исследованиях пред-
ставляло выявление особенностей трансформации 
биофлавоноидного комплекса плодов жимолости си-
ней, обладающего выраженной Р-витаминной и анти-
оксидантной активностью и определяющей их основ-
ную потребительскую ценность. Как следует из таблицы 
4, в период их хранения установлены неоднозначные 
изменения в содержании основных компонентов дан-
ного комплекса, обусловленные, по мнению В. В. Ара-
симовича [15], специфическим действием каждого из 
них на процессы окислительного фосфорилирования 
и дыхания.

В данном случае последовательное обогащение пло-
дов жимолости флавонолами, взаимодействующими 
со свободными радикалами, перекисями и металла-
ми с образованием стабильных хелатов и тем самым 
задерживающими окисление катехинов и антоцианов, 
должно было способствовать сохранению данных со-
единений. При этом у сорта Indigo gem усиление нако-
пления флавонолов имело более выраженный характер, 
нежели у сорта Zojka, особенно на первом этапе хра-
нения. К завершению же эксперимента наблюдалось 
обогащение плодов обоих таксонов жимолости данными 
соединениями по сравнению с исходным содержани-
ем соответственно на 36 % и 25 %. Активизация био-
синтеза флавонолов, способствовавшая сдерживанию 
окислительных процессов, в свою очередь обусловила 

заметное обогащение плодов обоих сортов катехина-
ми, достигшее к окончанию периода хранения 21–25 %, 
а у сорта Zojka также близкими им по химической при-
роде лейкоантоцианами, темпы накопления которых 
на протяжении эксперимента были равномерными 
и отличались высокой интенсивностью, обусловившей 
увеличение их содержания почти на 60 % относительно 
исходного уровня.

В отличие от данного таксона жимолости, у сорта 
Indigo gem наблюдалась противоположная картина, 
указывавшая на значительное ингибирование био-
синтеза лейкоантоцианов в период хранения плодов, 
подтверждаемое снижением их содержания на 31 % 
(таблица 4). Что касается доминирующего компонента 
биофлавоноидного комплекса плодов жимолости – ​соб-
ственно антоцианов, то, несмотря на сходную у обоих 
сортов тенденцию к снижению их содержания в про-
цессе хранения, степень ее проявления у сорта Zojka 
примерно в 5 раз превышала таковую у сорта Indigo 
gem, что в итоге обусловило обеднение плодов данными 
соединениями в первом случае на 26 % против 5 % во 
втором. На наш взгляд, в трансформации антоцианового 
комплекса плодов сорта Zojka, скорее всего, домини-
ровали взаимопревращения собственно антоцианов 
и лейкоантоцианов, на что указывали прямо противопо-
ложные тенденции в изменении содержания данных со-
единений при более выразительной, чем у сорта Indigo 
gem, его динамике.

Вместе с тем столь выразительные генотипические 
различия в темпах накопления данных групп антоциано-
вых пигментов в процессе хранения плодов жимолости 
практически на отразились на динамике их суммарного 
количества, в которой выявлено его последовательное 
снижение к окончанию эксперимента на 10–12 % отно-

Таблица 4 – ​Относительные различия с исходным уровнем содержания действующих веществ в плодах 
интродуцируемых сортов Lonicera caerulea на отдельных этапах хранения при температуре +4 °C, %

Показатель
Сорт Indigo gem Сорт Zojka

1 / исх. 2 / исх. 2 / 1 1 / исх. 2 / исх. 2 / 1

Сухие вещества – +6,5 +6,5 –5,6 –6,3 –

Своб. органич. кислоты –8,6 –16,6 –8,8 –22,4 –32,1 –12,5

Аскорбиновая кислота –24,2 –40,0 –20,7 –5,8 –20,3 –15,4

Гидроксикор. кислоты –26,3 –50,0 –32,1 –29,9 –41,9 –17,2

Растворимые сахара +8,4 +29,1 +19,0 +13,2 +22,9 +8,6

Сахарокислотн. индекс +18,7 +55,6 +31,0 +45,9 +82,3 +24,9

Пектиновые вещества –4,1 –7,3 –3,4 –9,5 –13,8 –4,7

Собственно антоцианы – –5,2 –4,1 –10,9 –25,8 –16,7

Лейкоантоцианы –14,7 –31,0 –19,1 +25,6 +59,1 +26,7

Сумма антоциан. пигм. –4,8 –12,2 –7,8 –3,9 –9,5 –5,8

Катехины +9,6 +21,1 +10,6 – +25,0 +21,0

Флавонолы +26,6 +36,0 +7,4 +7,6 +25,0 +16,2

Сумма биофлавоноидов – –3,5 –4,1 – – –

Дубильные вещества –10,0 –23,5 –15,1 –15,7 –24,2 –10,0

Примечание – 1 / исх. и 2 / исх. – ​величина изменения показателя от начала хранения;  
2 / 1 – ​величина изменения показателя от срока к сроку. Прочерк означает отсутствие статистически значимых  
различий по t–критерию Стьюдента с исходным уровнем при р < 0,05.
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сительно исходного уровня. Как видим, характер взаимо-
превращений органических соединений в Р-витаминном 
комплексе плодов в период хранения в значительной 
степени определялся не только химической природой 
его отдельных компонентов, но и генотипом опытных 
растений. Тем не менее, несмотря на весьма выра-
зительные изменения в содержании основных групп 
биофлавоноидов, для их общего количества в боль-
шинстве случаев не выявлено значимых различий с его 
исходным уровнем. Лишь для сорта Indigo gem показано 
хотя и незначительное, но все же достоверное сниже-
ние к окончанию эксперимента суммарного содержания 
данных соединений на 3–4 %.

Наряду с этим в процессе хранения плодов жимоло-
сти установлено последовательное снижение содержа-
ния в них дубильных веществ, являющихся продуктами 
полимеризации фенольных соединений, и проявивше-
еся у обоих сортов примерно в равной степени, достиг-
шей к окончанию эксперимента 24 % (см. таблица 4). 
Поскольку танины обладают многосторонним позитив-
ным физиологическим действием на организм человека, 
в том числе антиоксидантным, то столь выраженную 
их деградацию следует рассматривать как негативное 
явление.

Как видим, несмотря на сравнительно непродолжи-
тельный период хранения плодов жимолости синей при 
низких положительных температурах, ограниченный 
всего 8‑ю сутками, произошла существенная транс-
формация их биохимического состава, в которой обо-
значились сходные у обоих таксонов тенденции. Они 
состояли в значительном обеднении ягодной продук-
ции свободными органическими, аскорбиновой и гидро
ксикоричными кислотами, антоциановыми пигментами, 
пектиновыми и дубильными веществами на фоне ее 
обогащения катехинами, флавонолами, растворимыми 
сахарами при увеличении показателя сахарокислотно-
го индекса и отсутствии заметных изменений в общем 
количестве биофлавоноидов, а также неоднозначных 
изменениях в содержании сухих веществ и лейкоан-
тоцианов. Вместе с тем направленность и степень вы-
разительности выявленных тенденций в значительной 
мере определялись химической природой органических 
соединений, продолжительностью хранения и сортовой 
принадлежностью опытных растений.

С целью определения степени трансформации био-
химического состава плодов жимолости в процессе 
хранения и выявления таксона с наименьшими поте-
рями действующих веществ, а также для установления 

этапа хранения, обеспечившего наибольшую сохран-
ность интегрального уровня их питательной и вита-
минной ценности по совокупности 14 показателей, был 
использован методический прием, основанный на со-
поставлении у тестируемых объектов на отдельных 
этапах хранения относительных размеров, амплитуд 
и соотношений статистически достоверных положи-
тельных и отрицательных отклонений от исходного 
уровня исследуемых биохимических характеристик 
[10]. По величине суммарной амплитуды выявленных 
отклонений, независимо от их знака, можно было су-
дить о выразительности различий тестируемых объ-
ектов с исходным уровнем по совокупности всех ис-
следуемых признаков на каждом этапе хранения, что 
позволяло осуществить их ранжирование в порядке 
снижения степени данных различий. Соотношение же 
относительных размеров совокупностей положитель-
ных и отрицательных различий содержания в плодах 
полезных веществ с исходными показателями являлось 
критерием изменения интегрального уровня питатель-
ной и витаминной ценности плодов тестируемых сортов 
на отдельных этапах хранения.

Представленные в таблице 5 данные, характери-
зующие направленность и степень выразительности 
сдвигов в биохимическом составе плодов опытных 
таксонов жимолости на отдельных этапах хранения 
относительно исходного уровня, показали наличие за-
метных генотипических и временных различий в на-
правленности и величине вышеуказанных сдвигов, 
свидетельствовавших о неидентичности их ответной 
реакции на разное по продолжительности воздействие 
низких положительных температур. При этом в про-
цессе хранения плодов у обоих таксонов жимолости 
наблюдалось последовательное нарастание степени 
различий с исходным уровнем содержания в них по-
лезных веществ, указывавшее на усиление трансфор-
мации их биохимического состава, причем на обоих 
этапах хранения у сорта Zojka она превышала таковую 
у сорта Indigo gem в 1,2–1,3 раза.

Вместе с тем у обоих таксонов на фоне снижения 
питательной и витаминной ценности плодов по совокуп-
ности 14 биохимических характеристик, оцениваемого 
величиной кратного размера соотношения суммарных 
значений положительных и отрицательных сдвигов от-
носительно исходного уровня, условно принятого за 1, 
к окончанию эксперимента наблюдалось сокращение 
разрыва с ним по данному признаку. Так, если у сорта 
Indigo gem на первом этапе хранения отмечено сниже-

Таблица 5 – ​Относительные размеры, амплитуды и соотношения разноориентированных различий 
с исходным уровнем содержания действующих веществ в плодах интродуцируемых сортов Lonicera caerulea 
на отдельных этапах хранения при температуре +4 °C

Этап  
хранения

Относительные размеры сдвигов, %

положительные отрицательные амплитуда отношение положительных к отрицательным

Сорт Indigo gem

1 63,3 92,7 156,0 0,68

2 148,3 189,3 337,6 0,78

Сорт Zojka

1 92,3 103,7 196,0 0,89

2 214,3 173,9 388,2 1,23
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ние качества плодов в 1,5 раза, то к окончанию экспери-
мента лишь в 1,3 раза. У сорта Zojka эти расхождения на 
первом этапе хранения оказались менее выраженными, 
нежели у предыдущего сорта, и не превышали 1,1 раза, 
тогда как на втором этапе выявлено уже не снижение, 
а напротив, увеличение питательной и витаминной цен-
ности плодов относительно исходного уровня в 1,2 раза. 
На наш взгляд, это обусловлено тем, что наряду с расхо-
дованием ряда исследуемых органических соединений 
в качестве дыхательных субстратов, обусловившем сни-
жение их содержания по сравнению с исходным уров-
нем, имело место и накопление некоторых веществ, 
связанное с взаимопревращениями первых, наиболее 
выраженное у сорта Zojka, что согласуется с данными 
таблицы 4. Наряду с этим активизации их биосинте-
за могли способствовать также процессы деструкции 
органических соединений, не охваченных настоящими 
исследованиями, в частности, крахмала, целлюлозы, 
терпеноидов и др. Заметим, что с аналогичным явлени-
ем мы сталкивались ранее в подобных исследованиях 
с плодами голубики высокорослой [11].

Таким образом, несмотря на весьма значительную 
трансформацию биохимического состава плодов сортов 
жимолости синей Indigo gem и Zojka в процессе хране-
ния при низкой положительной температуре, степень из-
менений содержания в них органических кислот, углево-
дов и фенольных соединений определялась генотипом 
растений и химической природой данных соединений 
при незначительном снижении интегрального уровня 
питательной и витаминной ценности ягодной продук-
ции по совокупности 14 характеристик в первом случае 
и его увеличении во втором. Вместе с тем, несмотря 
на генотипические различия в изменении качествен-
ного состава плодов жимолости в процессе хранения 
при низкой положительной температуре, общим для 
обоих сортов являлось изменение их вкусовых свойств 

в сторону увеличения сахаристости, хотя и выраженное 
в разной степени.

Заключение

В результате сравнительного исследования транс-
формации биохимического состава плодов двух интро-
дуцируемых сортов жимолости синей Indigo gem и Zojka 
из коллекционного фонда Центрального ботанического 
сада НАН Беларуси в процессе хранения в условиях 
обычной газовой среды при температуре +4 °C уста-
новлено, что, несмотря на его сравнительно непродол-
жительный период, ограниченный всего 8‑ю сутками, 
у обоих таксонов выявлены сходные закономерности. 
Они состояли в обеднении ягодной продукции на 17–
32 % свободными органическими, на 20–40 % аскор-
биновой и на 42–50 % гидроксикоричными кислотами, 
на 10–12 % антоциановыми пигментами, в том числе 
на 5–26 % собственно антоцианами, на 7–14 % пекти-
нами и на 24 % дубильными веществами на фоне ее 
обогащения на 21–25 % катехинами, на 25–36 % фла-
вонолами, на 23–29 % растворимыми сахарами при 
увеличении на 56–82 % показателя сахарокислотного 
индекса и отсутствии заметных изменений в общем 
количестве биофлавоноидов, а также неоднозначных 
изменений в содержании лейкоантоцианов – ​снижении 
содержания на 31 % у первого таксона и увеличении на 
59 % у второго. При этом направленность и степень вы-
разительности выявленных тенденций в значительной 
мере определялись продолжительностью периода хра-
нения, сортовой принадлежностью опытных растений 
и химической природой органических соединений при 
незначительном снижении интегрального уровня пита-
тельной и витаминной ценности ягодной продукции по 
совокупности 14 характеристик у сорта Indigo gem и его 
увеличении у сорта Zojka.
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УДК 633.8:632.93:632.3/.7

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ЗАЩИТЫ ЛЕКАРСТВЕННЫХ  
И ПРЯНО-АРОМАТИЧЕСКИХ РАСТЕНИЙ ОТ ВРЕДНЫХ ОБЪЕКТОВ

Е. А. ЯКИМОВИЧ, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент

Институт защиты растений

(Дата поступления статьи в редакцию 08.08.2024)
Аннотация. В настоящее время в Республике Беларусь отмечается сокращение ассортимента средств защиты 
растений для применения в посевах лекарственных и пряно-ароматических растений. Государственная регистрация 
на данных культурах направлена на снижение материальных затрат, однако небольшие посевные площади 
требуют проведения специализированных исследований, что не всегда возможно. Необходимо усиление целого 
ряда направлений в области лекарственного и пряно-ароматического растениеводства (научные проекты 
по биоценотической регуляции в агроценозах, совершенствование разработки различных культиваторов для 
обработки внутри- и межрядных пространств, регистрация препаратов биологического и росторегулирующего 
действия и т. д.).

INCREASING THE EFFECTIVENESS OF MEDICINAL  
AND SPICY-AROMATIC HERBS PROTECTION FROM HARMFUL OBJECTS

E. A. YAKIMOVICH, Ph. D. Agr. Sci., Associate Professor

Institute of Plant Protection

(Date of article submission 08.08.2024)
Summary. The range of plant protection products in medical and spicy-aromatic crops is now being reduced in the Republic 
of Belarus. State registration on these crops is aimed at reducing material costs, however, small areas require specialized 
investigations, which is not always possible due to small acreage. It is necessary to strengthen a number of activities in the field 
of medical and spicy-aromatic herbs production (scientific projects on biocenotic regulation in agrocenoses, improvement of the 
development of various cultivators for processing intra- and inter-row spaces, registration of biological and plant growth action 
products, etc.).

Введение

Под лекарственными растениями понимается об-
ширная группа растений, органы или части которых яв-
ляются сырьём для получения средств, используемых 
в народной, медицинской или ветеринарной практике 
с лечебными или профилактическими целями; под аро-
матическими – ​большая группа растений, которые, бла-
годаря содержанию в различных органах летучих, при-
ятно пахнущих веществ, используются для получения 
эфирного масла (эфиромасличные растения) и для аро-
матизации пищевых продуктов (пряно-ароматические 
растения) [1, 2].

Некоторые из пряных растений используются в пар-
фюмерной и фармацевтической промышленностях, по-
скольку содержат эфирные масла и другие биологически 
активные вещества (мелисса, базилик, майоран, тимьян, 
фенхель, укроп, чабер, мята и др.) [3]. Многие пряно-
ароматические растения включены в современную фар-
макопею, но гораздо целесообразнее использовать их 
в небольших дозах в повседневной пище [1].

Ассортимент выращиваемых и заготавливаемых 
лекарственных, пряно-ароматических и других расте-
ний, используемых в фармацевтической и перераба-
тывающих отраслях в Беларуси, насчитывает около 60 
наименований, в том числе: валериана лекарственная, 
календула лекарственная, пустырник пятилопастный, 
ромашка аптечная, расторопша пятнистая, душица 
обыкновенная, полынь горькая, полынь эстрагоновая 
(эстрагон), кориандр посевной, тмин обыкновенный, 
укроп пахучий, мята перечная, хвощ полевой, мелисса 

лекарственная, тысячелистник обыкновенный, зверобой 
продырявленный, подорожник большой, череда трехраз-
дельная, шалфей лекарственный, пижма обыкновенная, 
фиалка трехцветная, эхинацея пурпурная, иссоп ле-
карственный, многоколосник морщинистый (лофант), 
одуванчик лекарственный, змееголовник молдавский, 
маклея сердцевидная, аралия маньчжурская, арника 
горная, лапчатка белая, багульник болотный, калган 
(лапчатка прямостоячая), окопник лекарственный, зуб
ровка душистая, пижма бальзамическая, тимьян, чабер 
садовый и др.

По данным Министерства сельского хозяйства 
и продовольствия, в 2023  г. в Республике Беларусь 
лекарственные и пряно-ароматические растения вы-
ращивались в 12 субъектах хозяйствования (5 субъ-
ектов – ​крестьянские (фермерские) хозяйства) на 
площади 914,4 га. Производство лекарственного 
и пряно-ароматического сырья в сельскохозяйственных 
организациях и крестьянских (фермерских) хозяйствах 
составило 845,9 т. Кроме того, ежегодно у населения 
и организаций республики (информация РУП «БелНИЦ 
«Экология») закупаются и заготавливаются лекарствен-
ные растения, а также пищевые (грибы, плоды, ягоды) 
и технические растения.

Наиболее крупными производителями по объему 
и ассортименту выращиваемых культур являются: 
ООО «Калина» Оршанского района Витебской обла-
сти; КСУП «Совхоз «Большое Можейково» Щучинского 
района Гродненской области; К(Ф)Х «Арника горная» 
Новогрудского района Гродненской области; ЗАО «Бел
Асептика» Мядельского района Минской области; КУП 
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«Минская овощная фабрика». В организациях по про-
изводству лекарственного и пряно-ароматического сы-
рья налажена переработка и осуществляется выпуск 
лекарственных средств, биологически активных добавок 
(более 50 наименований), фиточаев и чайных напитков 
(более 35 видов). Одновременно часть производимого 
сырья поставляется на фармацевтические предприятия 
(РУП «Белмедпрепараты», ОАО «Борисовский завод 
медицинских препаратов» и др.), предприятия концерна 
«Белгоспищепром», используется организациями хлебо-
пекарной и мясоперерабатывающей отраслей.

Получение высококачественного сырья – ​важней-
шая задача лекарственного растениеводства, успешное 
решение которой в значительной степени зависит от 
максимального сокращения потерь урожая от вредных 
организмов.

Исследованиями, проведенными во Всероссийском 
научно-исследовательском институте лекарственных 
и ароматических растений (ВИЛАР), показано, что по-
тенциальные потери урожая сырья и семян лекарствен-
ных культур от вредителей и болезней на промышленно-
возделываемых плантациях составляют 20–60 % [4]. 
Лабораторией защиты растений Центрального ботани-
ческого сада (ЦБС) проводилась оценка фитосанитар-
ного состояния посадок лекарственных культур, изу
чались виды патогенов и фитофагов, определялась их 
вредоносность и распространенность. Видовой состав 
микрофлоры семян лекарственных культур представ-
лен патогенными грибами родов Fusarium, Alternaria, 
Penicillium и бактериями. В периоды вегетации зареги-
стрированы такие заболевания грибной этиологии, как 
увядание и филлостиктоз эхинацеи; мучнистая роса, 
вертициллез, фузариоз, филлостиктоз многоколосника 
морщинистого; антракноз, мучнистая роса и пятнисто-
сти листьев зверобоя и др. Видовой состав вредителей 
представлен почвообитающими и наземными вредите-
лями–полифагами (виды тлей, цикадок, совок, листое-
дов и др.) [5].

Лекарственные растения проявляют также низкую 
конкурентоспособность к сорным растениям, так как 
в основном являются мелкосемянными с длительным 
периодом появления всходов, слабой ростовой актив-
ностью на начальных этапах онтогенеза. При высокой 
степени засоренности урожайность и качество сырья 
(содержание действующих веществ или количество 
эфирного масла) может снизиться на 50–70 % [6].

Приоритетным направлением в защите лекарствен-
ных культур от вредных организмов является разработка 
интегрированных систем, представляющих научно обо-
снованный комплекс организационно-хозяйственных, 
агротехнических, биологических и химических методов 
и средств, направленных на снижение численности 
и вредоносности вредителей, болезней и сорняков до 
экономически неощутимого уровня.

Поэтому целью данной работы являлась оценка ди-
намики формирования перечня средств защиты расте-
ний, разрешенных к применению в посевах лекарствен-
ных и пряно-ароматических растений на территории 
Республики Беларусь, за последние 22 года.

Материалы и методы исследований

Данные материалы основаны на рассмотрении пе-
речня ассортимента средств защиты растений (далее 

СЗР) для применения на плантациях лекарственных 
и пряно-ароматических культур с 2002 по 2024 г., вклю-
ченных в «Государственный реестр средств защиты 
растений и удобрений, разрешенных к применению 
на территории Республики Беларусь» (далее Государ-
ственный реестр…) [7–12].

В качестве лекарственных и пряно-ароматических 
культур нами рассматривались культуры, упомяну-
тые в Государственном реестре… – ​алтей лекар-
ственный, амми зубная, анис обыкновенный, аралия 
маньчжурская, астрагал шестистоцветковый, базилик 
евгенольный, белена черная, белладонна обыкновен-
ная (красавка обыкновенная), бессмертник песчаный, 
валериана лекарственная, желтушник раскидистый, 
женьшень обыкновенный, иссоп лекарственный, кас-
сия остролистная, копеечник альпийский, кориандр 
посевной, крестовник (виды), лаванда узколистная, 
лофант анисовый (многоколосник морщинистый), мачек 
желтый, мелисса лекарственная, мята перечная, на-
перстянка шерстистая, ноготки лекарственные (кален-
дула лекарственная), паслен дольчатый, подорожник 
большой, полынь лимонная, профдил щитовидный, 
пустырник пятилопастный, расторопша пятнистая, роза 
эфиромасличная, ромашка аптечная и далматская, 
стальник полевой, тмин обыкновенный, укроп паху-
чий, череда трехраздельная, шалфей лекарственный 
и мускатный, шиповник (виды), эхинацея пурпурная.

В данном анализе нами не принимались в учет пря-
ные овощи: лук (виды), чеснок, петрушка, пастернак, 
сельдерей, фенхель и хрен; такие кустарники и полу-
кустарники, как облепиха, малина, черноплодная ряби-
на, смородина черная, а также сельскохозяйственные 
культуры: кукуруза, лен, фасоль и хмель; СЗР – ​гли-
фосатсодержащие гербициды (вносимые как до посе-
ва, так и в период вегетации лекарственных и пряно-
ароматических растений).

Результаты исследований и их обсуждение

В 2002 г. были зарегистрированы 3 протравителя, 
17 инсектицидов, 5 фунгицидов, 15 гербицидов и 2 био-
препарата (таблицы 1–4). В представленных таблицах 
приведены только родовые названия лекарственных 
и пряно-ароматических культур, видовые – ​только для 
растений, представленных несколькими видами (ро-
машка аптечная и далматская, шалфей лекарственный 
и мускатный).

В 2008 г. в Государственном реестре… в посевах 
лекарственных и пряно-ароматических культур было 
зарегистрировано внесение 1 протравителя, 23 инсек-
тицидов, 8 фунгицидов, 22 гербицида, 2 регулятора 
роста и 2 биопрепарата.

Хотелось бы отметить, что ассортимент СЗР в 2002–
2008 г. был достаточно широк, однако ряд растений, 
таких как стальник полевой, амми зубная, бессмертник 
песчаный, паслен дольчатый, мачек желтый, лаванда 
узколистная и др. в Республике Беларусь не возделы-
вались в промышленных масштабах. Для защиты тми-
на и кориандра были разрешены гербициды на основе 
действующих веществ (далее – ​д. в.) пендиметалин, 
прометрин и трифлуралин.

Видно, что если в 2002–2008 гг. ассортимент пре-
паратов для предпосевной обработки семян и фунгици-
дов был представлен несколькими группами веществ, 
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то начиная с 2011 г. и по настоящее время он не сфор-
мирован (таблица 2), хотя по данным специалистов 
ЦБС более половины всех болезней растений пере-
дается с семенами [5]. В 2002 г. для обработки семян 
кориандра были зарегистрированы протравители на 
основе карбоксина и тирама, с 2008 г. регистрация дан-

ных препаратов не была продолжена. Площади же 
тмина, кориандра и укропа в республике составляют 
более 300 га.

В 2011 г. для применения в посевах лекарственных 
и пряно-ароматических культур отмечена регистрация 
16 инсектицидов, 4 фунгицидов, 18 гербицидов, 3 ре-

Таблица 1 – ​Ассортимент инсектицидов согласно Государственному реестру средств защиты растений

Торговое 
название

Действующее 
вещество

Лекарственные и пряно-ароматические культуры

2002 2008 2011 2014 2020 2024

Инсектициды

Актеллик Пиримифосметил,  
500 г/л

Шиповник, алтей, астрагал, желтушник, мята, паслен, подо-
рожник, пустырник, расторопша, шалфей мускатный –

Альтерр Альфа-циперметрин, 
100 г/л – Пустырник, алтей, шиповник –

БИ‑58 
Новый

Диметоат, 400 г/л

Лаванда
–

Рогор-С Лаванда –

Данадим Лаванда –

Данадим 
Эксперт – Лаванда Лаванда –

Децис 
Экстра Дельтаметрин, 125 г/л Шиповник, алтей, белена, 

белладонна, копеечник, 
мелисса, мята, паслен, подо-

рожник, расторопша

–
Децис Дельтаметрин, 25 г/л

Децис 
Профи Дельтаметрин, 250 г/кг – Шиповник, алтей, белена, белладонна, копеечник, мелисса, мята, паслен, 

подорожник, расторопша

Золон Фозалон, 350 г/л Роза Роза –

Каратэ Лямбда-цигалотрин, 
50 г/л

Шиповник, белладонна, ла-
ванда, пустырник

–
–

Каратэ Зеон Шиповник, белладонна, лаванда, пустырник

Роталаз

Альфа-пиперметрин, 
100 г/л

–

Шиповник, алтей, пустырник

–

–

Фаскорд –
Шипов-

ник, алтей, 
пустырник

Фастак
Шипов-

ник, алтей, 
пустырник

–

Цунами –
Шипов-

ник, алтей, 
пустырник

Алметрин

Циперметрин, 250 г/л

Мачек –

Арриво Мачек –

Цимбуш Мачек –

Циперон – Мачек –

Ципи Мачек Мачек

–
Циперкилл Мачек –

Циткор Мачек

Мачек
Цитрин –

Шарпей – Мачек –

Шерпа Мачек –

Витан – – Мачек –
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Таблица 2 – ​Ассортимент протравителей и фунгицидов согласно  
Государственному реестру средств защиты растений

Торговое 
название Действующее вещество

Лекарственные и пряно-ароматические культуры

2002 2008 2011 2014 2020 2024

Протравители

Витавакс 200 Карбоксин, 37,5 % +  
тирам, 37,5 % Кориандр –

Роялфло 42С Тирам, 480 г/л Кориандр, лекарственные 
растения –

Фундазол Беномил, 500 г/кг Ноготки, паслен, женьшень –

Фунгициды

Байлетон Триадимефон, 250 г/кг Шиповник, мята, стальник,  
наперстянка, подорожник, роза –

Колосаль
Ориус Тебуконазол, 250 г/л – Шиповник

Тилт Пропиконазол, 250 г/л Мята –

Фоликур Тебуконазол, 250 г/кг Шиповник –

Фундазол Беномил, 500 г/кг Крестовник, подорожник, женьшень –

Эупарен Дихлорфлуанид, 500 г/кг Женьшень –

Абсолют Пропиконазол, 250 г/л – Мята –

Эхион Пропиконазол, 250 г/л – Мята

Таблица 3 – ​Ассортимент гербицидов согласно Государственному реестру средств защиты растений

Торговое 
название

Действующее 
вещество

Лекарственные и пряно-ароматические культуры

2002 2008 2011 2014 2020 2024

Гербициды

Агрон
Клопиралид,  
300 г/л

Лаванда
–

Лонтрел Лаванда –

Дефендер – Лаванда –

Базагран Бентазон,  
480 г/л Мята Мята Валериана Валериана

Бетамитрон

Метамитрон,  
700 г/л

–

Лаванда, мята, шалфей мускатный

Лаванда, 
мята, шалфей 

мускатный

Голтикс
Лаванда, 

мята, шалфей 
мускатный

–

Митрон Фаворит –
Лаванда, 

мята, шалфей 
мускатный

Ютикс
Пилот – –

Лавина – Валериана

Гамбит

Прометрин,  
500 г/л

– Расторопша

Гезагард
Укроп, кориандр, тмин, амми, лаванда, 

мята, профдил, ромашка аптечная, 
шалфей мускатный и лекарственный

Укроп, кориандр, тмин, мята, 
расторопша, ромашка аптечная, 

шалфей мускатный и лекар-
ственный, эхинацея

Укроп,  
расторопша, 

эхинацея

Гезагард 50

Укроп, кориандр, тмин, 
амми, лаванда, мята, 

профдил, ромашка аптеч-
ная, шалфей мускатный 

и лекарственный

–

Прометрекс Фло – Расторопша, ромашка аптечная
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Торговое 
название

Действующее 
вещество

Лекарственные и пряно-ароматические культуры

2002 2008 2011 2014 2020 2024

Луварам 2,4-Д кислоты, 
610 г/л

Кориандр, лаванда, мята, 
ромашка далматская –

Хвастокс Экстра МЦПА кислоты, 
300 г/л – Ромашка аптечная

Рейсер Флурохлоридон, 
25 % Анис, мята, полынь –

Стомп Пендиметалин, 
33 %

Анис, кориандр, лаванда, 
мята, шалфей мускатный 

и лекарственный, ромашка 
далматская, полынь

Анис, кориандр, лаванда, 
мята, шалфей мускатный 
и лекарственный, ромаш-
ка далматская, полынь, 
расторопша, календула, 

валериана

–

Стомп 
Профессионал

Пендиметалин, 
455 г/л – Валериана, календула, эхинацея, расторопша

Эстамп Пендиметалин, 
330 г/л –

Валери-
ана, ка-

лендула, 
пустырник

Валериана, 
календула, 
пустырник, 
расторопша

Валериана, расторопша, календула, 
пустырник, эхинацея

Трефлан Трифлуралин, 
240 г/л

Анис, астрагал, базилик, бессмертник, 
валериана, желтушник, кассия, кори-
андр, лаванда, мята, ноготки, паслен, 

расторопша, тмин, череда

–

Агросан Хизалофоп-П-
этил, 51,6 г/л – Шалфей мускатный, мята, роза

Таргет Хизалофоп-П-
этил, 51,6 г/л

Шалфей 
мускатный, 
мята, роза

–

Таргет Супер Хизалофоп-П-
этил, 51,6 г/л – Валериана, мята,  

шалфей мускатный

Валериана, аралия, иссоп, эхи-
нацея, расторопша, пустырник, 

мята, шалфей мускатный

Валериана, расто-
ропша, пустырник, 
эхинацея, иссоп

Таблица 4 – ​Ассортимент регуляторов роста и биопрепаратов согласно  
Государственному реестру средств защиты растений

Торговое 
название Действующее вещество

Лекарственные и пряно-ароматические культуры

2002 2008 2011 2014 2020 2024

Регуляторы роста

Оксидат торфа Гумматы аммония,  
аминокислоты, полипептиды – Лекарственные культуры

Экосил Тритерпеновые кислоты,  
50 г/л – Лофант

Регулятор роста 
Ростмомент

Дрожжи p. Saccharomyces 
и продукты их метаболизма – Валериана, календула, пустырник, 

ромашка аптечная

Фитовитал Янтарная кислота, 5 г/л – Календула, лофант

Стимулятор 
роста растений 
«Тубелак»

Аминокислот не менее 15 % – Эхинацея –

Биопрепараты

Битоксибациллин Bacillus thuringiensis, var. 
thuringiensis)

Амми, бессмертник, желтушник, мачек, ноготки, паслен, ромашка 
аптечная, стальник, шалфей мускатный –

Лепидоцид Bacillus thuringiensis, var. 
kurstaki

Шиповник, амми, бессмертник, валериана, желтушник, ноготки, пас-
лен, ромашка аптечная, стальник, шалфей мускатный –

Средство  
защиты растений 
«Туберит»

Ингибитор трипсина – Алтей лекарственный – –

Продолжение таблицы 3
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гуляторов роста и 3 биопрепаратов, в 2014 г. – ​15 ин-
сектицидов, 5 фунгицидов, 23 гербицида, 4 регулятора 
роста, 3 биопрепарата.

Видно, что в 2011–2014 гг. ассортимент лекарствен-
ных и пряно-ароматических растений полностью ли-
шился протравителей фунгицидного действия, фун-
гициды остались только для применения в посадках 
шиповника и мяты, сократился перечень инсектицидов 
и гербицидов.

В 2020 г. были исключены средства защиты расте-
ний, регистрация которых была перенесена в данный 
реестр из исследований, проводимых в более ранние 
периоды (амми зубная, мачек желтый, паслен дольча-
тый, роза эфиромасличная и др.), которые в Республи-
ке Беларусь никогда не возделывались.

В результате научных исследований, выполнен-
ных в РУП «Институт защиты растений» кандидатом 
сельскохозяйственных наук, доцентом Е. А. Якимович, 
расширена регистрация гербицидов (Эстамп, Миура, 
Прометрекс Фло и др.) для внесения в посевах лекар-
ственных растений (валериана лекарственная, эхи-
нацея пурпурная, расторопша пятнистая, календула 
лекарственная, ромашка аптечная и др.). Были сде-
ланы не только учеты биологической и хозяйственной 
эффективности, но и анализ содержания действующих 
веществ препаратов в фармакопейной продукции.

Для применения в посевах лекарственных и пряно-
ароматических растений в 2020 г. Государственным 
реестром… разрешено внесение 7 инсектицидов, 
4  фунгицидов, 21 гербицида, 4 регуляторов роста 
и  2  биопрепаратов.

Следует обратить внимание, что перечень СЗР по 
состоянию на 2024  г. представлен 1 инсектицидом, 
3  фунгицидами, 18 гербицидами, 4 регуляторами ро-
ста. Регистрация препаратов сильно сокращена. В Го-
сударственном реестре… остались только СЗР, в досье 
которых имеются данные о содержании остаточных ко-
личеств СЗР в заготавливаемом сырье. В Государствен-
ном реестре… отсутствуют протравители; инсектицид 
представлен только д. в. дельтаметрин для примене-
ния в посевах шиповника, алтея, белены, белладон-
ны, копеечника, мелиссы, мяты, паслена, подорожни-
ка и расторопши; перечень фунгицидов (тебуконазол 
и пропиконазол) ограничен применением в посевах 
шиповника и мяты; удалены биопрепараты Битоксиба-
циллин и Лепидоцид. Удалены гербициды для прополки 
посевов тмина и кориандра. Только по результатам ис-
следований РУП «Институт защиты растений» введено 
несколько новых гербицидов на расторопше пятнистой 
и эхинацее пурпурной (Гамбит, Эстамп).

Согласно постановлению Министерства сельского 
хозяйства и продовольствия Республики Беларусь от 
05.04.2024 г. № 30 государственная регистрация СЗР 
или удобрений с выдачей удостоверения о государ-
ственной регистрации СЗР осуществляется бесплатно 
при расширении сферы применения на лекарственных, 
эфиромасличных и пряно-ароматических растениях за 
один вегетационный сезон.

Кроме того, на семенниках, маточниках, лесных, 
декоративных и цветочных культурах, в питомниках, 
на лекарственных и эфиромасличных сельскохозяй-
ственных растениях, сырье которых идет на получение 

ААлтей лекарственныйлтей лекарственный ИИссоп лекарственныйссоп лекарственный РРасторопшаасторопша

ВВалерианаалериана РРомашка аптечнаяомашка аптечная Шалфей лекарственныйШалфей лекарственный
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индивидуальных веществ и которые убираются через 
год после обработки, отбор проб на определение оста-
точных количеств СЗР не проводится.

В любом случае процедура регистрации требует 
вложения определенных денежных средств (выполне-
ние исследований по оценке биологической и хозяй-
ственной эффективности СЗР, подготовка отчетов по 
результатам определения остаточных количеств СЗР 
в продукции, затраты на выдачу документов со стороны 
медицинских учреждений). По лекарственным и пряно-
ароматическим растениям, которые в республике за-
нимают небольшие площади, для регистрирующих 
организаций это достаточно проблематично.

Сокращение химических СЗР в целом направлено 
на максимальную экологизацию агробиоценозов за счет 
снижения объемов использования химических препа-
ратов, однако данный принцип в республике «не рабо-
тает», поскольку при сокращении уровня применения 
химических СЗР не расширяется объем применения 
биологически активных препаратов и стимуляторов ро-
ста в посевах лекарственных и пряно-ароматических 
растений. В Государственном реестре… присутствуют 
такие регуляторы роста, как Оксидат торфа, Фитовитал, 
Экосил, Регулятор роста Ростмомент, однако публикаци-
онная активность в отношении них представлена слабо.

Многолетние исследования российских специ-
алистов свидетельствуют о благотворном влиянии 
данных препаратов на ускорение роста и развития 
растений, повышение их устойчивости к различным 
стрессам  [13]. Росторегулирующие препараты нового 
поколения способны повысить устойчивость растений 
к болезням и вредителям, снизить в растениях содер-

жание нитратов, ионов тяжёлых металлов и радио-
нуклидов, подавить эффект мутагенного воздействия 
гербицидов и других антропогенных факторов, и при 
этом они являются биологически безопасными.

При возделывании лекарственных и пряно-аро
матических растений желательно не вносить или при-
менять минимальное количество гербицидов, а лучше 
активно внедрять механические и агротехнические ме-
роприятия. На мировом рынке представлены культива-
торы с сенсорным управлением, которые распознают 
виды сорных растений, а компьютерные датчики де-
лают прополку максимально точной [14]. Желательно, 
чтобы образцы данного оборудования в ближайшем 
будущем были разработаны / представлены на рынке 
Республики Беларусь.

Заключение

В области лекарственного и пряно-ароматического 
производства в Республике Беларусь необходимо уси-
ление целого ряда направлений в научном обеспечении 
и производственной службе защиты растений. Суще-
ствует целесообразность дальнейшего развития работ 
в рамках концепции фитосанитарной оптимизации агро-
экосистем и интегрированной защиты растений в дан-
ном направлении. Предполагается более широкое ис-
пользование биологического метода при возделывании 
лекарственных и пряно-ароматических культур (научные 
проекты по биоценотической регуляции в агроценозах, 
совершенствование разработки различных культивато-
ров для обработки внутри- и межрядных пространств, 
регистрация препаратов биологического действия).
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Основным первоисточником для изучения флоры лю-
бого региона являются гербарные коллекции, на основе 
которых составляются определители растений, флори-
стические сводки, разделы в красных книгах, а также 
монографические обработки таксономических групп 
растений – ​семейств, родов, видов и т. д. Несмотря на 
широкое применение при изучении биоразнообразия 
информационных интернет-ресурсов (глобальные базы 
данных (gbif.org), интернет-платформы для фиксации 
местонахождений и определения видов живых орга-
низмов (inaturalist.org) и др.), гербарные коллекции по-
прежнему остаются важнейшим источником подлинных 
задокументированных образцов растений, использова-
ние которых возможно в самых широких целях – ​таксо-
номическая диагностика, молекулярно-генетические 
и биохимические исследования, изучение морфологии, 
фенологии, экологии растений, особенностей их рас-
пространения и т. д. Подтверждением вышесказанного 
является активное использование гербариев при изуче-
нии биоразнообразия растительного мира – ​подготовке 
отдельных научных работ, публикаций, а также фунда-
ментальных флористических сводок.

Не является исключением и гербарий Центрального 
ботанического сада НАН Беларуси, основанный в 1932 г. 
В различное время коллекцией руководили А. Б. Мо-
исеева (до 1979 г.), А. Т. Федорук (до конца 1980‑х), 
С. М. Кузьменкова (1993–2022 гг.), А. Н. Мялик – ​с 2022 г. 
В настоящее время гербарий зарегистрирован в Index 
Herbariorum с акронимом MSKH, который является уни-

кальным идентификатором коллекции, является основой 
логотипа и используется при визуальном оформлении 
гербария (рисунок 1).

По количеству хранящихся образцов (около 50 тыс. 
листов) гербарий растений Центрального ботанического 
сада НАН Беларуси находится на лидирующих позици-
ях в стране. Особая ценность коллекции заключается 
в широкой представленности здесь культивируемых ин-
тродуцентов как с коллекций ботанического сада, так 
и с территории всей Беларуси. Тем самым рассматрива-
емый гербарий является единственным достоверным ис-
точником, отражающим историю интродукции растений 
в Беларуси начиная со второй половины XX столетия. 
Вместе с тем, несмотря на более чем 90‑летнюю исто-
рию, количественный и качественный состав коллекции 
нельзя считать полностью удовлетворительным, что 
связано со сложной историей развития самого ботани-
ческого сада. Из архивных данных известно, что уже 
в 1935 г. в гербарии было представлено более 20 тыс. 
листов, а к концу 1937 г. – ​более 25 тыс., что составляет 
около половины от современного состава коллекции. 
Активное пополнение гербария в этот период объяс-
няется масштабными работами по изучению флоры 
Беларуси, которые выполняли сотрудники ботанического 
сада, а также налаженным обменом материала с други-
ми учреждениями. Однако последующие исторические 
события (Вторая мировая война) приводили к полной по-
тере имеющихся фондов, либо к передаче накопленного 
материала в состав других научных учреждений (пере-
вод в 1948 г. научных подразделений ботанического сада 
в состав Института биологии АН БССР).

Активное развитие гербария в послевоенное время 
связано с именем академика Н. В. Смольского, который 
стал директором Центрального ботанического сада 
в 1957 г. Под его руководством в 1960–1970 гг. был 
собран материал, составляющий основу современных 
фондов (рисунок 2–4). В те годы особое внимание уде-

ГЕРБАРИЙ ЦЕНТРАЛЬНОГО БОТАНИЧЕСКОГО САДА – ​ 
НАЦИОНАЛЬНОЕ ДОСТОЯНИЕ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

А. Н. МЯЛИК

Рисунок 1 – ​Современная эмблема гербарной коллекции

Рисунок 2–4 – ​Гербарные сборы 1940–1970 гг.
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лялось документированию коллекций живых растений 
ботанического сада. Кураторами коллекций и научны-
ми сотрудниками сада (И. А. Коревко, Г. В. Пашина, 
Л. В. Кухарева, Е. И. Орленок, Н. В. Шкутко, Н. М. За-
нина, Е. З. Бобореко и др.) был собран обширный ма-
териал культивируемых видов. Выполнялись также 
сборы культивируемых растений на территории всей 
страны (А. Т. Федорук, Н. В. Данькова и др.), а также 
за ее пределами во время экспедиционных исследо-
ваний по Алтаю, Кавказу, Дальнему Востоку, Централь-
ной Азии (Г. В. Пашина, И. М. Борейша, А. Е. Касач, 
Н. В. Шкутко и др.). В данный период ценный материал 
был получен в рамках обмена с другими ботаническими 
учреждениями. Так, в гербарии Центрального ботани-
ческого сада появились образцы конца XIX – ​первой 
половины XX столетия из различных регионов Евра-
зии, собранные известными ботаниками (Д. К. Зеров, 
Ю. Д. Клеопов, М. И. Котов, М. Г. Попов, А. Н. Окснер, 
С. С. Харкевич и др.).

В дальнейшем активное пополнение гербария новы-
ми сборами произошло в начале 2000‑х гг., что связано 
с приходом в ботанический сад молодых сотрудников 
(А. Л. Романюк, А. В. Кручонок, О. Н. Козлова и др.), 
которыми был собран материал как культивируемых, 
так и дикорастущих растений на территории Беларуси 
и за ее пределами. В отмеченный период была задо-
кументирована также значительная часть живых рас-
тений из коллекций закрытого грунта (В. Н. Чертович, 
Л. Г. Чеглик, И. Н. Кабушева и др.). В целом необходи-
мо отметить, что в последние десятилетия гербарий 
пополнялся крайне незначительно, однако в это время 
предпринимались попытки по созданию электронной 
базы данных, каталогизации гербария, а также инсе-
рации старых гербарных сборов.

Новый виток в своем развитии гербарная коллекция 
получила в последние годы. Значительно активизи-
ровалось пополнение гербария новыми образцами, 
собранными сотрудниками сада (А. Н. Мялик, А. В. Кру-
чонок и др.). Так, в 2019 г. гербарий пополнился 1200 
листами, в 2020 г. – ​1500, в 2021 г. – ​1600, в 2022 г.– 
2000, а в 2023 – ​более чем 5000 листами (рисунок 5–7).

  Тем самым наметился основной приоритет разви-
тия коллекции на современном этапе – ​количественный 
и качественный рост фондового материала, а также 
увеличение репрезентативности коллекции относи-
тельно дикорастущей и культурной флоры Беларуси. 
В рамках выполнения различных научных работ ак-
тивно документируются коллекции живых растений 
Центрального ботанического сада (рисунок 8), а так-
же растения, произрастающие спонтанно на данной 

Рисунок 5–7 – ​Современные гербарные сборы

Рисунок 8 – ​Документирование дендрологической 
коллекции (слева направо: В. Г. Гринкевич и А. Н. Мялик)
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территории. Документируются ваучерными гербарны-
ми образцами и другие направления научных работ: 
популяционно-генетические исследования редких ви-
дов растений (рисунок 9), пополнение национального 
резервного генофонда исчезающих растений, попол-
нение карпологической коллекции, изучение состава 
культурной флоры Беларуси. Благодаря экспедици-
онным выездам и частным инициативам сотрудников, 
гербарий пополняется также современными сборами 
из других стран – ​Турции, Армении, Египта, Казахстана, 
Вьетнама, различных регионов России.

Активное пополнение гербария новыми образцами, 
а также обработка старых сборов требуют создания 
современной базы данных в соответствии с междуна-
родными стандартами. С 2022 г. создана и активно за-
полняется информационным содержимым база данных 
гербария в формате Darwin Core, что ориентировано 
на оцифровку фондов и создание общедоступного 
виртуального гербария в ближайшем будущем. Дан-
ная работа проводится параллельно с каталогизаци-
ей гербария, которая включает ревизию хранящихся 
в гербарии образцов, уточнение их видовой идентифи-
кации в соответствии с современными требованиями 
ботанической номенклатуры таксонов; актуализацию 
и уточнение информации гербарных этикеток. В ре-
зультате проведенных работ готовится к изданию ката-
лог гербария, включающий аннотированный перечень 
хранящихся в коллекции таксонов, информацию о ме-
сте их сбора, коллекторе и времени фиксации образца. 
Планируется, что общедоступный и информативный 
каталог будет первым шагом на пути популяризации 
гербария среди различных специалистов, а также их 
осведомленности о содержимом данной коллекции. 
Кроме этого, работа по каталогизации фондового ма-
териала позволяет выявить отсутствующие в гербарии 
таксоны как дикорастущей, так и культурной флоры 
Беларуси и соответственно оперативно пополнить ими 
коллекцию.

Наряду с заполнением базы данных и составлением 
каталога, проводится работа по созданию или обновле-
нию информативных и читаемых этикеток (рисунок  10), 
на которых отображается систематическая принадлеж-
ность образца; место сбора в системе современного 
административно-территориального деления с привяз-
кой к долговечным физико-географическим объектам; 
информация об условиях произрастания растений; 
сведения о коллекторе и дате сбора, а также другая 
дополнительная информация. Обязательным условием 
является также создание краткой англоязычной анно-
тации на каждой этикетке, понятной для зарубежных 
посетителей гербария и необходимой при создании его 
виртуальной копии.

Значительное внимание в настоящее время уделено 
улучшению условий хранения гербарной коллекции. 
Фондовый материал хранится в изолированном поме-

Рисунок 9 – ​Сбор гербарного материала в природе (слева направо: Н. В. Гудная, А. Н. Мялик)

Рисунок 10 – ​Образец современной этикетки
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щении площадью около 100 м2, оборудованном систе-
мой климатического контроля. Для предотвращения за-
ражения гербария вредителями регулярно проводится 
промораживание фондового материала и всех новых 
поступлений. С целью оптимизации занимаемой пло-
щади, а также улучшения доступности разнообразного 
материала по каждому таксону, проведено объединение 
сборов дикорастущих и культивируемых растений с тер-
ритории Беларуси с образцами, собранными за предела-
ми страны. Раскладка материала в гербарных шкафах 
выполнена согласно современной таксономической 
системе классификации цветковых растений APG‑4. 
С целью возможности интеграции базы данных и циф-
рового гербария MSKH в мировое биоинформационное 
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пространство, номенклатура всех таксонов 
приводится в соответствии c базой так-
сономических данных World Flora Online.

В последние годы активизировалась 
также работа по обмену дублетным ма-
териалом с гербарными коллекциями 
Беларуси и других стран. В их числе гер-
барии Ботанического института имени 
В. Л. Комарова РАН (LE), Московского 
государственного университета имени 
М. В. Ломоносова (MW), Львовского наци-
онального университета имени И. Франко 
(LW), Брестского государственного универ-
ситета имени А. С. Пушкина (BRTU), Грод-
ненского государственного университета 
имени Я. Купалы (GRSU), Белорусского 
государственного университета (MSKU).

Таким образом, гербарий растений 
Центрального ботанического сада НАН 
Беларуси, как один из старейших и круп-
нейших в Беларуси, является ценным ис-
точником информации по флоре страны 

для специалистов широкого круга. С целью роста его 
научной ценности и информативности на современном 
этапе проводятся работы по активному пополнению 
коллекции, выверке образцов согласно современным 
таксономическим базам данных, расширение между-
народного сотрудничества и обмена материалом, ка-
талогизация и подготовка коллекции к созданию ее 
виртуальной копии, доступной в сети интернет для 
специалистов со всего мира, а также презентация 
коллекции на выставках, семинарах и конференциях 
(рисунок 11). Гербарная коллекция Центрального бота-
нического сада включена в перечень научных объектов, 
являющихся Национальным достоянием Республики 
Беларусь.

Рисунок 11 – ​На Фестивале науки в Центральном ботаническом саду  
НАН Беларуси (7 сентября 2024 г.)
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